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a) PROMETNE POVRŠINE S OBORINSKOM ODVODNJOM

OPĆENITO
Ovim glavnim projektom, a temeljem ugovora s Gradom Zagrebom i temeljem projektnog zadatka, predviđena je izgradnja autobusnog stajališta na Selskoj cesti. Kod projektiranja, te prometnog rješenja sudjelovao je predstavnik investitora.
Trasa izgradnje autobusnog stajališta prolazi slijedećim katastarskim česticama: k.č.br. 6700/1 k.o. Trešnjevka.
- Uvod
Predmet ove tehničke dokumentacije je IZGRADNJA AUTOBUSNOG STAJALIŠTA NA SELSKOJ CESTI.
Bitne radnje i dokumenti koji su služili kao osnova za izradu ove tehničke dokumentacije bili su:
-  pregled terena s predstavnicima Investitora i s predstavnicima projektanta,
-  projektni zadatak i ugovor s Investitorom,
-  geodetska snimka predmetne lokacije 
Pored navedenog, tijekom izrade projekta uvažavani su i Zakon o gradnji, Zakon o vodama, odluke o odvodnji voda i drugi propisi i pravila koji reguliraju uvjete i način izvedbe prometnica i površinske odvodnje.
Svi građevinski radovi trebaju se izvoditi isključivo unutar parcela predviđenih za izgradnju prometnice ne zalazeći unutar okolnih, uglavnom privatnih parcela koje nisu predmet ove tehničke dokumentacije, ali se ovim projektom maksimalno vodilo brige o usklađenosti svih sudionika u ovom prostornom zahvatu.
- Trasa i niveleta
Kote i nagibi nivelete Selske ceste u zoni budućeg autobusnog stajališta zadržavaju se prema postojećem stanju, a sve prema uzdužnom profilu. Detaljni prikazi iskolčenja bitnih točaka vidljivi su u prilogu 6.4 situacija iskolčenja ovog projekta. Visine u projektu dane su u apsolutnim visinskim kotama, a tlocrtna geometrija je prikazana u Gauss-Krüggerovom koordinatnom sustavu (vezano na Državnu geodetsku mrežu).
- Elementi poprečnog profila:
Na predmetnom zahvatu zbog izgradnje autobusnog stajališta projektirana je nova traka-ugibalište u širini od 3,0 m s poprečnim nagibom od 2,5% prema izvedenim slivnicima. Projektirani nogostup je od kolnika odvojen tipskim bet. rubnjacima 18/24 cm deniveliran za +14 cm u zoni stajališta. Nogostup je projektiran s poprečnim nagibom od 1,50% prema kolniku.

- Kolnička konstrukcija
Tek nakon iskopa i uređenja posteljice kolnika (traženi modul stišljivosti od min. 20 MN/m2) može se pristupiti izradi, te izradi tamponskog sloja od šljunka ili drobljenog kamenog materijala (tucanika) u svemu prema opisu stavke troškovnika. Ako se ne može dobiti tražena zbijenost, projektom je na svim takvim mjestima predviđena zamjena materijala šljunkom ili drobljenim kamenim materijalom u minimalnoj debljini sloja od 30 cm, sve prema nalogu odgovornog geomehaničara, tako da se na nivou posteljice dobije traženih min. 20 MN/m2, na nasipu 40 MN/m2, na nivou tampona kolnika 80 MN/m2, na nivou tampona pješačke staze 40 MN/m2.
Sve zemljane radove na širokom iskopu potrebno je izvoditi po dionicama. Za sve dionice širokog iskopa potrebno je za sve vrijeme izvođenja radova osigurati stalnu odvodnju, a otvoreno temeljno tlo potrebno je u što kraćem vremenu zaštititi postavom nasipnog odnosno tamponskog sloja.
Za ovu tehničku dokumentaciju, nisu rađeni posebno geomehanički istražni radovi za prometnicu, već su, na osnovi iskustva, predvidivog prometnog opterećenja (srednje prometno opterećenje) i tipova cestovnih konstrukcija koji se upotrebljavaju u Zagrebu za slične radove i slična prometna opterećenja, pretpostavljenog koeficijenta nosivosti posteljice CBR, kao i zahtjeva od minimum 100 kN osovinske nosivosti na požarnim putevima, usvojeni slijedeći tipovi kolničkih konstrukcija.
- Dimenzioniranje kolničke konstrukcije
Dimenzioniranje kolničke konstrukcije izvršeno je prema standardu za dimenzioniranje novih asfaltnih kolničkih konstrukcija  U.C4.012 a na temelju slijedećih parametara:

- prometno opterećenje - srednje Tu 106
- nosivost materijala posteljice CBR 10
- kvaliteta primjenjenih materijala u kolničkoj konstrukciji
- klimatsko-hidrološki uvjeti R = 2
- projektni period, 20 god.
Dimenzioniranje se obavlja pomoću dijagrama 
Dijagrami su izrađeni za odabrane tipove kolničkih konstrukcija, koje se sastoje od asfaltnih slojeva i nosivih slojeva od nevezanog zrnatog kamenog materijala. Ukupne debljine asfaltnih slojeva i nosivih slojeva od nevezanog zrnatog kamenog materijala za ovaj tip konstrukcije određuje se iz dijagrama na (slici 6) direktno iz nanešenih vrijednosti ukupnog ekvivalentnog prometnog opterećenja u projektnom periodu 20 god. i mjerodavne vrijednosti nosivosti materijala posteljice CBR.
Nosivi sloj od nevezanog zrnatog materijala, debljina nosivog sloja određena iz dijagrama (slika 6) odnosi se na šljunak standardom propisane kvalitete U.E9.020.
Asfaltni slojevi / zastor-bitumenizirani nosivi sloj / ukupna debljina asfaltnih slojeva određena je iz dijagrama (slika6) odnosi se na odabranu asfaltnu mješavinu s  prosjećnom kvalitetom. 
Asfaltni slojevi  (zastor + bitumenizirani nosivi sloj) ukupna debljina asfaltnih slojeva određena iz dijagrama (slika 6) odnosi se na odabranu asfaltnu mješavinu s prosječnom kvalitetom između standardne asfaltno-betonske mješavine i mješavine od bitumenizirane drobljene kamene sitneži          (BNS). U.E9.021., U.E9.028., U.E4.014.
S obzirom da za prometno opterećenje ne postoje podaci, na bazi podataka s kojima se raspolaže pretpostavljeno je slijedeće ukupno opterećenje Tu = 106 odnosno srednje prometno opterećenje, i to za osovinsko opterećenje 100 kN.
CBR vrijednost određena je na bazi kvalitete materijala posteljice. Posteljica je od zemljanog materijala i ima vrijednost od CBR = 10.
Ukupna debljina asfaltnih slojeva iz dijagrama (slika 6) iznosi 10 cm na bazi dobivene veličine, usvojen je slijedeći sastav slojeva.

Usvojene su sljedeće debljine pojedinih slojeva kolničke konstrukcije:
cesta:
habajući sloj asfaltbetona AC 11 surf						4 	cm
nosivi sloj asfaltbetona AC 22 base					 		6 	cm
donji nosivi sloj - tamponski šljunak ili tucanik	     		45 cm
uređena posteljica Ms 										  	20 MN/m2
nogostup:
habajući sloj asfaltbetona AC 8 surf						3 	cm
nosivi sloj asfaltbetona AC 16 base					 		5 	cm
donji nosivi sloj - tamponski šljunak ili tucanik	     		25 cm
Kolnički rubnjaci su betonski C 30/37 dimenzija 18/24 cm sa denivelacijom od +14 cm na mjestu perona za putnike u dužini od 20 m.
Na mjestu kolnog prilaza Bosiljevske ulice preko nogostupa na Selsku cestu potrebno je izvesti ulaznu rampu dimenzija 42/18 u širini od 5,0 m.
Pješački rubnjaci su betonski C 30/37 dimenzija 8/20 cm (prema detalju iz projekta).
- Zaštita od požara
Rješenje je koncipirano tako da se omogući nesmetani pristup vatrogasnih vozila do objekata. Kolnička i pješačka konstrukcija je tako predviđena da podnosi osovinski pritisak od 100 kN (odgovara i vatrogasnim vozilima prema članku 7. Pravilnika o uvjetima za vatrogasne pristupe ( NN br. 35/94, 55/94 i 142/03 ). Položajem i dimenzijama prometne površine omogućuju operativan rad vatrogasnih vozila prema Pravilniku o uvjetima za vatrogasne pristupe ( NN br. 35/94, 55/94 i 142/03).
- Prometno rješenje
Prometno rješenje dano je horizontalnom i vertikalnom signalizacijom uređenih prometnih cestovnih i pješačkih površina. Sukladno projektnom zadatku Grada Zagreba predviđena je izgradnja autobusnog stajališta na Selskoj cesti. Početak zahvata izgradnje projektiran je u stac. 0+000,00 na mjestu gdje Bosiljevska ulica preko nogostupa i ulazne rampe ima prilaz na Selsku cestu. Kraj zahvata izgradnje projektiran je u stac. 0+075,70. Projektirano autobusno stajalište širine je 3,0 m, peron je širine 2,0 m i dužine 20,0 m za zglobni autobus. Peron je deniveliran u odnosu na stajalište za +14 cm tipskim betonskim rubnjacima 18/24. Autobusno stajalište dimenzionirano je za brzinu od 50 km/h. Dio nogostupa projektiran je u širini od 2,0 m-od perona do spoja sa postojećim nogostupom. Kolnik i nogostup obradit će se u asfaltu. Ukupna duljina zahvata izgradnje autobusnog stajališta iznosi 76,0 m. Projektirano autobusno stajalište prikazano je u grafičkom prilogu 6.4 situacija iskolčenja. Prometno rješenje treba izvesti prema priloženoj situaciji i detaljima pridržavajući se svih propisa i normi predviđenih za tu vrstu radova.
- Horizontalna i vertikalna signalizacija
Sukladno novom rješenju izgradnji autobusnog stajališta na Selskoj cesti projektirana je nova horizontalna i vertikalna signalizacija, u svemu sukladno Pravilniku o prometnim znakovima, signalizaciji i opremi na cestama NN br. 33/05, 14/11. Signalizacija je prikazana u grafičkom prilogu 6,6 situacija signalizacije. Horizontalna prometna signalizacija izvodi se u bijeloj i žutoj boji ( pune crte, središnje crte 3,0+3,0 m i crte vodilje 1,0+1,0 m ) s crtama širine 15 i 30 cm ili širinom crta od 50 cm ( stop crte, pješački prijelaz 0,5+0,5 m ). Na mjestima pješačkih prijelaza projektom je predviđena izrada rampi za invalide i taktilna polja. Rampe za invalide izvode se u širini od 2,70 m ( 0,75+1,20+0,75 ) s maksimalnim središnjim nagibom od 10,0%, i s maksimalnim bočnim nagibima od 8,3% ( 1:12 ) i visinom upuštenog cestovnog rubnjaka od +2 cm iznad asfalta ceste ( dužina upuštanja 1,20 m ). Vertikalna prometna signalizacija izvodi se znakovima standardnih dimenzija 60 x 60 cm ili ø 60 cm.
- Površinska odvodnja
Na predmetnom zahvatu zadržava se postojeći sustav odvodnje. U Selskoj cesti izvedena je kanalizacija od betonskih cijevi 70/105, tako da je odvodnja rješena zatvorenim sustavom – slivnicima koji su spojeni na postojeću kanalizaciju u Selskoj cesti.
- Hortikulturno uređenje:
Sukladno projektiranom rješenju na području planiranog zahvata ukloniti će se jedno stablo. Izgradnjom autobusnog stajališta predviđeno je uklanjanje jednog stabla koje je potrebno presaditi u zelenu površinu, a sve prema situaciji iz projekta. Tri preostala stabla kestena, koji su u zoni radova, potrebno je zaštititi oplatom od tla do početka krošnje, a oplata se za stablo ne smije pričvršćivati čavlima, žicom i sl. Nakon završetka radova, s područja obuhvaćenog radovima potrebno je ukloniti građevinski materijal, opremu i slično. Moguće denivelacije terena treba izravnati plodnim tlom, a devastirane površine uz zonu obuhvata potrebno je nakon završetka radova zatravniti.
- Zaštita EK i ostalih instalacija:
Prije svih radova na iskopu (širokom iskopu) potrebno je utvrditi stvarni tlocrtni i visinski položaj postojećih instalacija kako za vrijeme izvođenja radova ne bi došlo do njihovog oštećenja. Ukoliko bi se izgradnjom autobusnog stajališta na Selskoj cesti sa iskopom došlo do postojećih EK instalacija, elektroenergetskih instalacija predviđena je zaštita postojećih instalacija sa PVC polucijevima na način da se ručno otkopa zemlja oko instalacija, te obloži postojeća EK instalacija PVC polucijevima Ø100-160 mm. Nakon oblaganja cijevi izvršiti betoniranje zaštitnog sloja oko cijevi betonom C 16/20 u debljini od 10 cm.
- Ostalo:
Prije svih radova na iskopu (širokom iskopu, slivnicima i priključku slivnika probnim je šlicevima (ručnim iskopom) potrebno utvrditi stvarni tlocrtni i visinski položaj postojećih instalacija kako za vrijeme izvođenja radova ne bi došlo do njihovog oštećenja.
Sve prekopane asfaltirane prometne plohe treba sanirati i asfaltirati, tj. dovesti u prvobitno stanje.
Pri izvedbi radova naročitu pažnju posvetiti križanju sa uličnim vodovima i kućnim priključcima, kao i osiguranju stupova javne rasvjete.
Sabirne vodove i uređaje za prikupljanje površinskih voda, kao i vodove javne kanalizacije, na cijelom području obuhvata treba obvezno realizirati u vodonepropusnoj izvedbi.
Nakon završetka građevinskih i drugih radova treba odstraniti sav preostali materijal, opremu, ograde i slično kako sa površina gradilišta, tako i iz kontaktnih zona.
Sve radove treba izvesti prema važećim tehničkim propisima, normama, normativima i priloženim nacrtima.
- Podaci za komunalni i vodni doprinos:
Površina zahvata predmetne prometnice za obračun vodnoga doprinosa iznosi 180 m2, gdje je uzeta u obzir cijela površina koja je obuhvaćena izgradnjom autobusnog stajališta na Selskoj cesti.
Predmetna građevina, prema uredbi o visini vodnoga doprinosa, sljedećih je karakteristika:
· tarifni broj / zona = 6 / A


[bookmark: _Toc431542344]
PROVJERA NA SMRZAVANJE
METODA - EKVIVALENT TLA
	Po ovoj metodi kolnička konstrukcija se dimenzionira tako da se projektirana kolnička konstrukcija preko koeficijenta pretvara u prirodno vlažno tlo. Dobivena vrijednost debljine prirodna tla mora biti veća od stvarne dubine smrzavanja.
Asfaltna konstrukcija
· habajući sloj asfaltbetona   		4 cm												4 x 2,58 = 10.32 cm
· nosivi sloj asfaltbetona			6 cm												6 x 2,77 = 16.62 cm
Sloj tucaničkog materijala
· tamponski sloj granuliranog tucanika											   45 x 1,13 = 50.85 cm
Ukupna debljina																						  77.79 cm
Kako dubina smrzavanja na predmetnom području iznosi do max. 70 cm, može se zaključiti da projektirana konstrukcija zadovoljava klimatske uvjete glede odabranih slojeva.
[bookmark: _Toc431542345]VIJEK TRAJANJA GRAĐEVINE I UVJETI ZA NJENO ODRŽAVANJE
Zadovoljavajućim vijekom trajanja građevine (ceste) podrazumijeva se 75% vijeka ceste, što je u pravilu 15 godina, jer u tom periodu stanje kolnika je zadovoljavajuće za odvijanje prometa na njemu. Do 15 godina imamo 40%-tni pad kvalitete stanja kolnika. Nakon 15 godina stanje kolnika je vrlo loše i zahtijeva obnovu (rehabilitaciju). Literatura: (Upravljanje i održavanje građevina, Mr.sc. Miroslav Keller dipl.ing.građ., Hrvatske ceste d.o.o.). Projektno razdoblje prema AASHO metodi iznosi 20 g.
Za održavanje cestovne infrastrukture primjenjuje se Pravilnik o održavanju i zaštiti javnih cesta (NN 100/96) koji određuje vrste, opseg i rokove izvođenja redovnog i izvanrednog održavanja javnih cesta. 
Pravilnik navodi vrste održavanja:
Redovno održavanje: skup mjera i radnji koje se obavljaju tijekom godine sa svrhom održavanja prohodnosti i tehničke ispravnosti ceste i sigurnosti prometa.
Izvanredno održavanje: povremeni radovi za koje je potrebna tehnička dokumentacija a svrha im je mjestimično poboljšanje elemenata ceste, postizanje sigurnosti, stabilnosti i trajnosti ceste i cestovnih objekata, povećanje sigurnosti prometa.


b) ELEKTRODISTRIBUCIJA I DTK
[bookmark: _Toc424297089][bookmark: _Toc430789524]UVOD
Distributivna telekomunikacijska kanalizacija (DTK ili kabelska kanalizacija) sastoji se od podzemnih cijevi od odgovarajućeg materijala, DTK ili kabelskih zdenaca te galerija i služi za zaštitu i provlačenje telekomunikacijskih kabela.
DTK zdenci se postavljaju na mjestima križanja, promjene smjerova kanalizacije, nastavljanja u trasi, te ispred razdjelnika i centrala. Postoje četiri vrste tipskih montažnih zdenaca: D0, D1, D2, D3, D4, koji se dijele na E-tip i P-tip.
Na Selskoj cesti izgraditi će se autobusno ugibalište koje je potrebno osvijetliti (predmeti posebnih mapa ovog glavnog projekta).
Također, potrebno je priključiti info stup ZET-a na električnu mrežu (predmet posebne mape ovog glavnog projekta).
Predmet ove mape je zaštita postojeće distributivne telekomunikacijske kanalizacije (DTK) koja će se izgradnjom autobusnog ugibališta naći u zoni zahvata izvođenja radova.
[bookmark: _Toc424297090][bookmark: _Toc430789525]POSTOJEĆE STANJE
U predmetnom zahvatu izgrađena je podzemna DTK mreža koja se nalazi u nogostupu i zelenoj površini.
[bookmark: _Toc424297091][bookmark: _Toc430789526]PROJEKTIRANO STANJE
Izgradnjom autobusnog ugibališta, dva postojeća DTK zdenca i DTK instalacija naći će se u kolniku budućeg autobusnog ugibališta te ju je zbog toga potrebno zaštititi na odgovarajući način.
Izvoditelj radova vrši iskop do razine temeljnog tla kao i pripadajućeg tampona do visine 60 – 65 cm ispod konačne nivelete asfalta. Pozicija postojećih zdenaca i cijevi koji ih povezuju se zadržavaju.
Pošto se spomenuti zdenci i cijevi nalaze dijelom u nogostupu, smatra se da su izgrađeni na dubini od 0,8m od postojeće nivelete zelene površine i nogostupa.
Nakon izgrađenoga tampona budućeg autobusnog ugibališta potrebno je pristupiti iskopu oko postojeće DTK instalacije. Iskop obavljati ručno i vrlo pažljivo. Nakon otkopanih DTK instalacija u zoni zahvata na iste je potrebno navući uzdužno prerezane polucijevi PVC  160 te ih zaliti mršavim betonom u dužini predmetnog zahvata.
Postojeće zdence potrebno je prilagoditi novoj niveleti budućeg kolnika autobusnog ugibališta što obuhvaća slijedeće radove:
· Uklanjanje i zaštita kod iskopa sa poklopcem,
· Iskop i štemanje betona oko postojećih poklopaca,
· Nabava i dobava novih poklopaca DTK zdenaca 400 kN,
· Postavljanje na novu kotu i betoniranje,
· Zatrpavanje oko poklopaca uz nabijanje materijala.
NAPOMENA:
Neiskorištene otvore na uvodnim pločama (S i G) te PVC cijevi na kraju zone izgradnje potrebno je zatvoriti sa za to predviđenim čepovima.
Kod izvođenja bilo kakvih radova po postojećoj TK trasi ili potrebom ulaska u postojeće TK zdence izvođač je OBAVEZAN zatražit iskolčenje postojeće TK trase te osigurat nadzor djelatnika Zagrebačkog Holdinga - Digitalni grad, kod radova, te sve takve radove izvoditi ručno.
[bookmark: _Toc424297092][bookmark: _Toc430789527]TRASA DTK
Trasa DTK je postojeća.
Trasa je prikazana crtežom, a u skladu je s instalacijama svih komunalnih organizacija.
MINIMALNA UDALJENOST DRUGIH GRAĐEVINA OD NAJBLIŽE CIJEVI DTK:
a)		Paralelno vođenje
· energetski kabel do 10 kV										0,5 m
· energetski kabel do 35 kV										1,0 m
· energetski kabel preko 35 kV									2,0 m
· toplovod																1,0 m
· vodovodna cijev promjera do 200 mm							1,0 m
· vodovodna cijev promjera preko 200 mm						2,0 m
· cijev gradske kanalizacije											1,0 m
b)		Križanje
· energetski kabel													0,5 m
· PTT podzemni kabel												0,15 m
· plinovod																0,15 m 
· toplovod																0,15 m
· vodovodna cijev													0,15 m
· prolaz ostalih komunalnih instalacija kroz zdence DTK ne dozvoljava se
· U slučaju prolaza ispod zdenca DTK, treba osigurati njegovu mehaničku stabilnost za vrijeme i nakon izvođenja radova.
Ukoliko ne mogu biti zadovoljeni uvjeti iz točke a i b, potrebne su dodatne mjere zaštite TT i RTV instalacija.
Trasa podzemne DTK instalacije prolazi slijedećom katastarskom česticom:
· k.č.br. 6700/1 k.o. Trešnjevka
[bookmark: _Toc424297093][bookmark: _Toc430789528]ELEMENTI, TEHNIČKI UVJETI I GRAĐENJE DTK
[bookmark: _Toc424297094][bookmark: _Toc430789529]KABELSKI ZDENCI
Kabelski zdenci su postojeći.
[bookmark: _Toc424297095][bookmark: _Toc430789530]CIJEVI I PRIBOR ZA POLAGANJE CIJEVI ZA DTK 
Cijevi su postojeće.
[bookmark: _Toc424297096][bookmark: _Toc430789531]ODRŽAVANJE DTK
Održavanje DTK instalacije provodi se Prema Pravilniku o tehničkim uvjetima za kabelsku kanalizaciju (NN br. 114/10, 29/13).
Sukladno članku 16. navedenog pravilnika, planom održavanja potrebno je minimalno predvidjeti preventivno i korektivno održavanje.
Preventivnim održavanjem smatra se skup aktivnosti koje se obavljaju periodično kako bi se prijevremeno otkrili i otklonili mogući uzročnici nepravilnosti.
Korektivno održavanje provodi se unaprijed definiranim postupcima i mjerama u slučaju oštećenja DTK instalacije, najčešće što hitnijim popravakom.


c) [bookmark: _Toc430352339]PRIKLJUČAK INFO STUPA ZET-a

OPĆENITO

Na Selskoj cesti izgraditi će se autobusno ugibalište na kojem je potrebno izgraditi i na niskonaponsku električnu mrežu priključiti info stup s dvorednim displejem voznog reda ZET-a.
ELEKTROTEHNIČKI DIO
[bookmark: _Toc430352340]OSNOVNO RJEŠENJE
Osnovno rješenje
· priključiti info stup s dvorednim displejem voznog reda ZET-a na niskonaponsku mrežu na način:
· podzemnim kabelskim vodom tipa i presjeka NAYY-O 4x35 mm2 RM+1,5RE 0,6/1 (1,2) kV (PP00-A 4x35 mm2) na betonski stup niskonaponske nadzemne mreže (strujni krug 5 iz TS 849),
· cijelom dužinom trase podzemnih kabela polaže se Fe/Zn traka 30x4 mm i troškovnički je obrađena u projektu javne rasvjete. Projektirani kabel javne rasvjete autobusnog ugibališta (predmet druge mape ovog projekta) i projektirani kabel za priključak info stupa položiti će se u isti kabelski kanal.
Sustav zaštite od indirektnog napona je TN-S sustav.
[bookmark: _Toc430352341]IZBOR OPREME
Odabrana oprema je tipizirana za elektroenergetsku mrežu HEP-a i u skladu je s Granskim Normama Direkcije za distribuciju Hrvatske elektroprivrede.
Odabrana oprema zadovoljava pogonske i tehničke mogućnosti sadašnjeg stanja, ali i razvoja i širenja, pa prema tome predstavlja optimalno tehničko rješenje.
Za osnovne elemente mreže, određuje se:
[bookmark: _Toc430352342]NISKONAPONSKI PODZEMNI VODOV
	Tip kabela
	
	PP00-A
(NAYY)

	Presjek
	(mm2)
	4x35

	Nazivni napon
	(kV)
	1

	Opterećenje
	(A)
	120

	Promjer
	(mm)
	31

	Težina
	(kg/m)
	1,288

	Polum. savijanja
	(mm)
	465


[bookmark: _Toc430352343]TRASA
Izvođač je prije početka radova dužan proučiti posebne uvjete građenja iz suglasnosti, uvjeta, potvrda i mišljenja nadležnih tijela državne uprave odnosno pravnih osoba te ih se u potpunosti pridržavati.
Trasa je prikazana nacrtom i usklađena je s posebnim uvjetima komunalnih poduzeća i ostalih ustanova koje su sudjelovale pri izdavanju lokacijske dozvole.
Trasa je izabrana tako da udovoljava osnovnom zahtjevu, tj. da prolazi izvan kolničkih površina.
Kod križanja i paralelnog vođenja s ostalim instalacijama, treba se pridržavati propisanih uvjeta iz suglasnosti i(ili) posebnih uvjeta komunalnih poduzeća, što je naznačeno u nacrtima. No s obzirom na 

to da instalacije ostalih komunalnih poduzeća mogu biti neprecizno ucrtane ili čak neucrtane to se javlja potreba za češćim kopanjem probnih jama tj. svugdje gdje postoji naznaka da bi neka instalacija mogla biti, a nije ucrtana.
U slučaju kvara na vodu ili zbog bilo kojeg drugog razloga, omogućen je brzi popravak ili zamjena uz najmanje troškove.
Trasa podzemnih NN kabelskih vodova prolazi slijedećim katastarskim česticama:
· 6700/1, 2398, k.o. Trešnjevka
Prije završetka radova, obavezno treba učiniti geodetski snimak pri čemu treba uz točan položaj kabela i stupova, označiti sva mjesta križanja (vrstu, promjer, dužinu broj i zauzetost cijevi), spajanja, tip i presjek, nazivni napon, brojčanu oznaku i duljinu voda.
Dužina trase za obračun vodnog doprinosa iznosi 46m.
[bookmark: _Toc430352344]PODZEMNA MREŽA
[bookmark: _Toc430352345]KABELSKI KANAL
Dimenzije kabelskog kanala ovise o broju i tipu kabela koji će se polagati, a izvode se prema priloženim nacrtima-skicama. Naročito treba voditi računa da je kabelski kanal očišćen od oštrih predmeta, kako se kabel pri polaganju ne bi oštetio.
U kabelskom kanalu ne smiju biti veća ulegnuća ili izbočenja, kako bi kabel mogao potpuno prileći na tlo. Dno kanala mora biti zasipano slojem sitnog pijeska, debljine 10 cm, koji štiti kabel od mehaničkih oštećenja, a ujedno pospješuje odvođenje topline nastale zbog gubitka u kabelu.
Položeni kabel zasipa se slojem sitnog pijeska tako da nad kabelom bude sloj debljine 10 cm, na što se postavlja mehanička zaštita kabela koju čini puna opeka.
U kolničkim površinama kabel je mehanički zaštićen odgovarajućim cijevima koje se polažu na 5 cm debelu "posteljicu" od mršavog betona, a sa strane i odozgo prekriju se mršavim betonom debljine 10 cm.
Plastična traka za upozorenje, s natpisom "POZOR ELEKTRO-ENERGETSKI KABEL" postavlja se cca 0,4-0,6 m iznad položenog kabela. Za zatrpavanje kanala uz opeku, upotrebljava se čista zemlja, kako pri nabijanju ili slijeganju materijala ne bi došlo do oštećenja kabela, a zatim se stavlja ostali materijal iz iskopa, odnosno u kolnicima i pješačkim površinama u kanal se ugrađuje drobljeni kameni materijal.
Zatrpavanje se vrši uz odgovarajuće nabijanje motornim nabijačem u slojevima od 20 cm, radi boljeg slijeganja, pri čemu treba voditi računa da se ne ošteti položeni kabel.
Ako je zemlja previše suha, treba je navlažiti, a ako je smrznuta, ne smije se upotrijebiti.
Ukoliko je predviđena traka za uzemljenje, ona se polaže okomito i postrance pri dnu kabelskog kanala.
[bookmark: _Toc430352346]POLAGANJE KABELA
Kabel se doprema namotan na bubnju, a skupa s ostalim materijalom dovozi se na gradilište ovisno o mjestu i količini upotrebe.
Kabel se smije polagati pri temperaturi zraka višoj od +5oC, a pri nižoj temperaturi kabel je prije polaganja potrebno zagrijati strujom.
Kabel se u kanal polaže na pješčanu "posteljicu" krivudavo, čime se izbjegavaju naknadna naprezanja uslijed slijeganja zemljišta i omogućuju eventualna stezanja i rastezanja kabela.
Kabeli se polažu na dubinu od 0,8 m, osim na kolničkim površinama gdje se polažu na dubini od 1.2 m i treba ih provući kroz odgovarajuće cijevi.
Tijekom razvlačenja kabela kroz kabelski kanal, treba voditi računa da ne dođe do nedozvoljenog savijanja ili sukanja kabela.
Na mjestu moguće ugradnje kabelskih spojnica potrebno je ostaviti nešto duži kabel (cca 1,5 m), kako bi se mogao bez oštećenja prilagoditi ulazu u spojnicu. Također je potrebno ostaviti dovoljnu rezervu kabela u transformatorskoj stanici za priključak kabela u vodna polja.
Pri prijelazu kabela sa čvrste podloge (cijevi, bet. kanali) na mekšu (zemlju) i obratno, kabel je potrebno osigurati od eventualnih oštećenja postavljanjem i nabijanjem zemljanih "jastučića" ispod kabela na ulazu-izlazu iz cijevi ili kanala.

Polumjer zakrivljenosti položenog kabela ne smije biti manji od 15 D, gdje je D vanjski promjer kabela.
Potezna (vučna) sila Fd ne smije prekoračiti dopušteno mehaničko naprezanje kabela i to, kod:
· primjene vučne čarapice		Fd = 5 D² (N)
					PP00-A (4x35mm2)		Fd=5x28,62 = 4090 N
gdje je :
				D – promjer kabela (mm)
				n – broj vodiča u kabelu (ili broj kabela)
				q – presjek vodiča (mm²)
[bookmark: _Toc430352347]SPAJANJE I ZAVRŠAVANJE KABELA
Završetak kabela treba izvesti kabelskih glavama:
1 kV				EPKT 0031 Raychem, za vanjsku i unutarnju montažu - kabeli od 25 do 70 mm2
[bookmark: _Toc430352348]ISPITIVANJE
Nakon polaganja kabela, a prije puštanja u pogon, potrebno je izvršiti uobičajena ispitivanja.
Ispitivanja treba provoditi sa svim mjerama sigurnosti naponskog ispitivanja kabela koje su na snazi.
Ispitivanje se vrši na potpuno instaliranom kabelu s njegovim priborom.
U prvom redu treba ispitati pravilno spajanje faza L1, L2, L3 (R, S, T) (prema HRN N.CD.010) i pridržavati se propisa o označavanju boja žila kako slijedi:
· fazni vodiči: crna-smeđa-crna
· nulti vodiči: svjetlo plava
· zaštitni vodiči: zeleno-žuta
a zatim i ispitivanje prema:
HRN N. C5. 225		za 1 kV
Također treba provesti ispitivanje vanjskog plašta kabela prema propisu VDE 0298, T1/11.82.
[bookmark: _Toc430352349]INFORMATIVNI STUP ZA OZNAČAVANJE STAJALIŠTA ZET-A
Informativni stup za označavanje stajališta ZET-a sastoji se od višenamjenskog dvorednog LED displeja sa pločom za ispis naziva stanica i linija, karte lokacije te pocinčanih čeličnih cijevi u boji antracit (RAL 7016) odnosno nekoj drugoj boji po izboru. Pocinčane čelične cijevi su dimenzija Ø60,3x2868 mm 1 komad, Ø60,3x3388 mm 1 komad, distantna ojačanja od lima 40x40x5mm 11 komada. Displej se montira se na betonski temelj, a na električnu mrežu se priključuje električnim kabelom koji se u displej provlači kroz zaštitnu PVC cijev Ø54mm.

