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1. PROGRAM KONTROLE IOSIGURANJA KVALITETE

IZVEDBA VODOVODNE MREZE IOBJEKATA NA NJOJ

S ciljem 5to efikasnije primjene propisa i normativa o za5titi pri radu, skrecemo paZnju na
primjenu nekih zastitnih i sigurnosnih mjera pri gradnji i kasnije u eksploataciji vodovodnog
sistema.
Kod iskopa rova za polaganje cijevi treba rov izvesti s okomitim, pravilno odsjedenim bodnim
stranama, u svemu prema nacrtima normalnih profila i todno predvidene Sirine. Pri iskopu i
montazi cijevi voditi raduna o primjeni mjera predvidenih Zakonom o zastiti pri radu. Nadzorni
organ odrediti 6e kategoriju zemljista i kolidansku potrebu razupiranja rova.
lskop se u svemu vdi prema HRN G.N.200 i PTP za zemljane radove.
Polaganje cuevi vn5i se na fino planiranu posteljicu predvidene debljine. Polo2ena cijev mora
jednoliko naluegati po ditavoj duiini na posteljicu, a nakon montaze treba cijevi osigurati od
pomicanja.
Zaleavanje rova lreba vr5ati paZljivo, da ne doale do oSteienja cijevi.
Nabijanje vr5iti rudnim nabijadima samo sa strane cuevi, a tek kod nadsloja od 40 cm iznad
tjemena cijevi moZe se primijeniti i strojno nabijanje.

Cijevi prije ugradnje treba pregledati i samo potpuno ispravne cijevi smUu se ugraditi u rov.
Kod sumnje da je neka cijev oitecena, treba istu odstraniti, ispitati i na temelju toga donijeti
zakljudek o njenoj ugradnji.
lzvoda6 radova duian je da se radi osiguranja izvodenja radova, osiguranja radnika i

susjednih objekata, pndrlava propisa o za5titi na radu, koji to reguliraju.
Sva ostala uputstva za polaganje cjevovoda sadrzana su u propisima za izvedbu tih radova.
Sve nejasno6e i eventualne nesuglasice poeldne dokumentacije izvodad je obvezan prije
po6etka gradnje razjasniti sa projektantom. Bez pismene suglasnosti projektanta izvodad
nema pravo na izmjenu projeKne dokumentacUe. U protivnom, projeKant otklanja od sebe
svaku odgovomost za eventualno nastale posljedice. Evenlualna opravdana odstupanja od
projeKa, izvotla6 mora pravdati upisom odobrenja nadzornog organa u gradevinski dnevnik.
lzvodad radova na vodovodu mora poznavati sve propise koji zasjecaju u djelokrug
predmetnih radova, a uvid u eventualne postojece posebne interne pravilnike za izradu istih
treba osigurati investitor.

PREUZIMANJE IZVEDENE VODOVODNE MREZE

lzvedeni vodovod od cijevi iz noduliranog ljeva preuzima se prije zatrpavanja rova, a nakon
tladne probe.
Kontrolom je obvezno provjeravanje: pravca trase, vodonepropusnost, ispravnost izvedenih
prikljudaka (spojeva i objekata) te ostalih elemenata uvjetovanih projektom.
Kontrolu obvezno vr5i nadzomi organ, a utvrdeno stanje upisuje u gradevinski dnevnik. U

sludaju utvrtlenih nedostataka ne smije se pristupiti zatrpavanju rova sve dotle dok nadzorni
organ ne utvrdi da su nedostaci uklonjeni i to potvrdi upisom u graalevinski dnevnik.

i
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1. PrimopredajagradiliSta

lnvestitor predaje izvocla6u gradevinskih radova uredeno zemljiste. Prilikom primopredaje
potrebno je u gradevinski dnevnik upisati sve elemente vaine za primopredaju (popis
dokumentacije, va2ne todke na gradilistu, posebne uvjete koji utjedu na nadin gradnje i sl.)

2. Osiguranje gradili5ta pogonskom energiiom ivodom

lzvodad je duZan osigurati pogonsku energiju i vodu za potrebe gradilista putem ugovora s
komunalnim radnim organizacijama.

lzvodad je uz ponudu duZan prilo2iti PLAN DINAMIKE IZVODENJA RADOVA sa prijedlogom
roka zavrselka radova. Ako investitor traZi odredeni rok zavrsetka, koji je kra6i od onog kojeg
bi
predloZio izvoda6, tada je izvodad duian uz dinamidki plan izvodenja, dati nadin pojacanog
angaitanla kapaciteta kojim ce se mo6i zadovofilti traZeni rok. AngaZiranje planiranih
kapaciteta podlijeze stalnoj kontroli nadzome sluzbe. Kod planiranja dinamike treba se
pobrinuti o stvaranju uvjela za rad u nepovoljnim vremenskim uvjetima i niskim
temperaturama, jer se ti uvjeti nece priznavati kao razlog za ptoduzenje roka, niti 6e se
stvaranje uvjeta za rad u nepovoljnim uvjelima, njega konstrukcUa i upotreba potrebnih
aditiva posebno obradunavati.

4, Organ,zacuagradilista

Organizacija gradili5ta sa shemom transporta i energetskih priklju6aka treba dati na uvid i

odobrenje investitoru.

5. Osiguranje obiekta

PrUe podetka izvoClenja radova izvodad je duZan osigurati objekt kod OZ-a i prijaviti ga
nadleZnoj Gradevinskoj inspekciji te o tome dati investitoru pismeni dokaz.

6. Tehnicka zaitita

Svi elementi tehnidke zaitite, prema vaZeiim propisima ukalkulirani su u cijenu, tj.
obuhva6eni faktorom gradili5ta. Radi kontrole provodenja tehni6ke zaStite, izvoda6 je du2an
pravovremeno prijaviti poEetak radova nadleznoj inspekciji rada, a o provodenju zastite treba
izraditi poseban elaborat koji mora ovjeriti kod inspekcije rada te jedan primjerak dostaviti
investitoru.

7. Geodetska kontrola

lttodad je du2an osigurati stalnu geodetsku kontrolu izvoarenja obieKa. Na gradiliitu treba
obiljezti i dobro osigurati stalnu to6ku. Sva zapaZanja unositi u gradevinsku knjigu.

3. Dinamika izvotlenja radova
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8, Njega konstrukcue i konstruktivnih elemenata

Betonska masa moze se spravljati samo u betonari sa automatskim te2inskim doziranjem i

uz stalnu laboratorijsku kontrolu komponenata.
Transport betonske mase moze se vrsiti samo auto-mjesalicama s automatskim dozatorom
vode, na duZim relacuama. Ne dozvoljava se ugradnja betonske mase, transportirane auto-
mjegalicama, kojoj je prekoradeno vrijeme podetka vezanja. Nikakva naknadna dodavanja
komponenata i mije5anja nisu dozvoliena. Mije$alicama na gradili5tu mogu se spravljati
mortovi i betonske mase u manjim kolidinama za nekonstruKivne elemente i maksimalne
marke betona C1215. Spravljanje betonske mase i izvedbu betonskih konstrukdja treba
planirati u povoljnim vremenskim uvjetima, kompletnu proizvodnju i zaStitu treba prilagoditi
tim uvjetima.

Ugratleni beton treba za5tititi od ispiranja, insolacije i niskih temperatura, osigurati stalno
poluevanje, onemoguditi dinami6ke udare i lzazivanje vibracija na konstrukciji i pokraj
objekata u procesu vezanja.

Mort za rad u nepovoljnim uvjetima treba spravljati uz kompletnu zastitu i dodatak aditiva.

Na niskim temperaturama mortom se mo2e 2bukati uz dodatak aditiva, a pri visokim
temperaturama mort treba za5ti6ivati od sunca i poluevati u pro@su vezanja. Aditive treba
dodavati prema uputama proizvodada, ill po recepturi ovlaStenog Gradevinskog instituta.

9. lspitivanja i atesti

lzvodad je du2an za sve dobavljene materijale pribaviti ateste. Za materijale koje proizvodi
izvoda6, treba redovito ispitivati sve komponente, a uzorci za ispitivanie gotovog proizvoda
uzimaju se na mjestu ugradbe. Uzimanje uzoraka i ispitivanje vr6i ovlagteni Gradevinski
institut. Treba ispitati vodovodne, kanalizacione i ostale instalacije, izvn6iti tladne probe, dati
odgovaraju6e sheme i upute za rukovanje, te ovjerene garantne listove za gradnju opreme.

Sva ispitivanja i atesti pribavljaju se o tro5ku izvodada.

10. Faktor

Na jedinidnu cijenu radne snage izvoda6 moze zara6unati faktor po postoje6im propisima i
instrumentima na osnovu zakonskih propisa.
Povrh toga, izvodad mora faktorom obuhvatiti radove koji se nede platiti bilo kao tro5kovni6ka
stavka, bilo kao naknadni rad i to kako slijedi:

- sve rezije gradilista ukljudujuci dizalice, mostove, mehanizaciju i sl.
- najamne tro5kove za posudenu mehanizaciju koju izvodad sam ne posjeduje, a

potrebna mu je pri izvodenju radova
- nalaganje temelja prije iskopa
- svi rezijski sati
- 6i56enje objekala za vr[eme rada, te po zavrSetku
- diBcenje ugradenih elemenata
- sva ispitivanja materijala s odgovarajudim atestima
- uredenie gradilista po zavr5etku rada s uklanjanjem svih otpadaka sute, ostataka

gradevinskog materijala i inventara, pomo6nih objekata i sl. Ukoliko se za
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organizacuu gradilista iskoriStavaju zelene povriine, po zavrsetku radova izvodad ih
treba dovesti u zatedeno stanje
uskladistenje materuala i elemenata za obrtnidke instalaterske radove do njihove
ugradbe.

11. Jedinidna cijena

Jedini6na clena za izvodenje radova treba sadr:avati

a)
b)
c)
d)
e)
0
s)
h)

sav rad
sav materijal
svu potrebnu skelu bez obzira na visinu ivrstu u prilaznim mostovima, itd.
podupiranje konstrukcija prilikom izvedbe
zastita objekata od vremenskih nepogoda
disdenje prostorija od Sute i otpadaka
odvoz Sute i otpadaka na planirku za to odredenu
svi oslali pomocni radovi kod instalaterskih radova koji su potrebni da bi se mogao
izvrSiti svaki rad

GRAOEVINSKI RADOVI

Posebni uvjeti

Radove treba izvesti to6no prema opisu tro5kovnika, a u stavkama gdje nije obja5njen nadin
rada iposebne osobine finalnog produKa izvodad je duian pridrZavati se uobidajenog nadina
ruda, uvaiavaju5i odredbe vaie6ih standarda, uz obavezu izvedbe kvalitetnog proizvoda.
Osim toga, izvodad je obavezan pridrzavati se upute projektanta u svim pitanjima koja se
odnose na izbor obradu materijala i nadin izvedbe pojedinih detalja, ukoliko to nije ve6
detaljno opisano troskovnikom, a naro6ito u sludajevima kada se zahtjeva izvedba van
propisanih standarda.

Sav materijal za izgraddu mora biti kvalitetan i mora odgovarali opisu tro5kovnika i
postojecim gradevinskim propisima.

Cijene pojedinih radova moraju sadr2avati sve elemente koji odreduju cijenu gotovog
proizvoda, a u skladu s odredbama troSkovnika. Ako izvoda6 sumnja u valjanost ili kvalitetu
nekog propisanog materijala i ddi da za takvu izvedbu ne bi mogao preuzeti odgovomost,
duian je o tome obavijestiti projektante s obrazloZenjem i dokumentacijom. Konadnu odluku
donosi projektant u suglasnosti s nadzornim organom investitora, nakon proudenog
prijedf oga proizvodala.
U stuaaju da opis pojedine stavke nije dovoljnojasan, mjerodavna je samo uputa itumadenje
projeKanta. O tome se izvoclad treba informirati ve6 prilikom sa$tavljanja jedini6ne ciiene.
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I . ZEMLJANI RADOVI

Posebni uvieti

Teren na mjestu objekata treba prethodno isplanirati, zatim iskol6iti objekt, a paralelno

glaviti i podetnu istalnu visinsku todku. Sve iskope izvesti todno prema projektu.

Predvidenu kategoriju zemlje oznadenu stavkom troskovnika treba provjeriti. Ukoliko ne
odgovara, rukovodilac gradilista i nadzorni organ trebaju ustanoviti zate6enu kategoriju
prema opisu u gradevinskim normama, a svoj zaklju6ak konstatirati upisom u gradilisni
dnevnik.

Kod zatrpavaila zemljom nakon izvedenih temelja, izolacije, vodovoda, kanalizacije, itd.

treba materijal - zemlju polijevati i nabijati u slojevima do 30 cm kako bi se postigla

maksimalna zbijenost.

Nakon zavrsetka gradnje treba izvrsiti grubo planiranje terena, te ukloniti sve nepotrebno s
gradiliSta.

Jedini6na cijena za svaku pojedinu stavku troskovnika treba sadrZavati slijedece:

sav potreban rad za dotidnu stavku
sva potrebna razupiranja, podupiranja, mostove za prebacivanje iskopa i sl.
nalaganje objekata i temelja
sva potrebna planiranja
kod nasipa polijevanje i nabijanje
pravilno zasuecanje stranica i dna iskopa, jer se nepotrebn!, nekontrolirani i slu6ajni
prekopi nede priznati, a njihova sanacija 6e se vr5iti strudno uz stalnu prisutnost
nadzome sluZbe, te ispitivanjem projektom predvidene nosivosti ne teret izvodada

a) ispod temelja sanacija se vr5i mr5avim belonom
b) posteljice ispod tamponskih slojeva i na dnu kanala saniraju se nasipavanjem

kamene jalovine i strojnim nabijanjem u slojevima do 30 cm.

osigurati permanentno otjecanje oborinske vode s dna iskopa, na svim mjestima gdje
za to ne postoje prirodne ili tehnidke mogudnosti
crpljenje atmosferske vode. Pod terminom atmosferske vode podrazumijeva se sva
voda koja se nalazi iznad ispitanog nivoa podzemne vode, ukljudivo i procjedna voda
koja klizi nepropusnim slojevima terena
crpljenje podzemne vode ne treba uzimati u obzir kod kaluklacije jedini6nih cljena, jer
6e one u slu6aju lemeljenja ispod nivoa podzemne vode biti definirane tehnidkim
rjesenjem temeljenja i opisom u stavci troSkovnika
svi odvozi preostalih kolidina otpadnog materijala i sme6a s gradiliSta na gradsku
planirku
svi potrebni agregati i sav materijal i rad za eventualno tezi teren.

Stavke zemljanih radova obradunavaju se u sraslom ili zbijenom stanju po kubidnom metru.

Transport preostalog materijala na planirku obradunava se po kubi6nom metru u rastresitom
stanju, a stavka obuhva6a i grubo planiranje na plani*i.



''ARHINGTRADE"
Gajeva 47, Zagreb

G dcvi$a: VODOOPSKRBNICJEVOVOo ZA
uLrcu DoN Bosco T.D.59/13-5

Fxz3 proi€kt.:

GLAVNI PROJEKT

Iov.stitor: GRAD ZAGREB
Trg Stiepana Radiia 1, Zagreb
olB:61817894937

Mapr: Str. l5
Glrvni proiektrnl:
MATE ZAGARdipt.ing.grrd.

Proj.ktrnt:
MATE ZACARdipl.iE.e.sd.

II - BETONSKI IARMIRANO BETONSKI RADOVI

Posebni uvjeti

Kod izvedbe betonskih i armirano betonskih radova mora se primjenjivati Pravllnik o
tehnidkim mjerama i uvjetima za beton iarmirani beton (Sl.list br.11187).

Cement u pogledu kvalitete mora odgovarati HRN-u izadovoljiti propise navedene u Sl.listu
BR. 1 1/87. HRN 8.C1.009, 01 1, 013, odnosno 8.C1.014.

Agregat mora bili propisnog granulometrijskog sastava, dovoljno dvrst ipostojan te ne smije
sadrZavati organskih sastojina niti drugih primjesa Stetnih za beton i armaturu. Mora
zadovoljavati HRN 8.83.100 i8.82.010 ili eventualno U.M1.057.
Voda mora odgovarati HRN:u U.M1.058 izadovoljiti propise navedene u Sl.listu br. ll/87.

Za s$avljanle betona upotrebljavaju se dodaci koji zadovoljavaju prema uvjetima kvalitete
prema HRN-u U.M1.035 i U.M1.037.

lzvodad se mora strogo pridrZavati marke betona odretlene za pojedine konstrukcije.

Ukoliko su plohe betona vidljive na fasadi i ostaju neo2bukane treba ih izvoditi u oplati
propisanoj u opdim uvjetima iprema opisu u pojedinoj stavci troSkovnika, ukljudivo izradu,
postavu i skidanje oplate te njezino podupiranje.

Beton mora biti ugraden pazljivo da ne dode do segregacije ignijezda.

Za izradu betona upotrebljavati istu vrstu cementa igranulirani agregat.

Kod nastavka betoniranja po visini, zaitititi povniinu betona od procjednog cementnog
mlijeka.

Ne smiju se upotrebljavati takvi premazi oplate koji se ne bi mogla oprati s gotove betonske
povrsine ili bi nakon pranja ostale mrlje na betonskim povniinama.

Sve radove izvesti prema Pravilniku o tehnidkim mjerama i uvjetima za beton i armirani
beton, Sl.list br. 11187., kao i Pravilniku o tehniekim mjerama i uvjetima za lakoagregatni
beton, Sl.list 1ll2.

U sve betonske i armirano betonske elemente potrebno je ugraditi u toku betoniranja 6eli6ne
ptodice, ankere ili drvne kladice za u6vr56ivanje bravarije i limarije.

U jedini6nim cuenama treba predvidjeti strojnu pripremu i ugradbu betona s propisanim
materijalom, sve transporte, pomo6ne radove, skele, podupiranja idruge radove potrebne za
dobivanja gotovog proizvoda, ukljudivo a naknadu za oleZani rad betonirania oko reznih
otvora, prodora i udubljenja za instalacije, te za5titu betonskih i armirano betonskih
konstrukcija od djelovanja atmosferskih nepogoda, vru6ina, hladno6a i sl.

Kod nastavka betoniranja nakon prekida, radne reske treba odistiti, ohrapaviti i isprati.

Sve nepravilno i nesolidno izvedene elemente, mora poruSiti i ukloniti izvodad o svom tro5ku
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Pri betoniranju jedne cjelovite betonske odnosno armirano betonske konstrukcije treba
upotrijebiti iskl.lu6ivo jednu vrstu cementa. lzvoda6 je duZan dati na ispitivanje betonske
uzorke prema Pravilniku o tehni6kim mjerama bez posebne naplate.

Beton se mora mijesati strojno ito za sve betonske i armirano betonske konstrukcije. Marka

betona odreduje se prema proradunu. Betoniranje se vrSi u slojevima od cca 15 cm, uz

nabijanje, a prekide u slojevima vrsiti stepenasto. Prekid pri betoniranju ploda, greda itd. vrSiti

po propisima, odnosno prema uputama statidara, Sto se upisuje u gradiliSni dnevnik.

Armatura mora odgovaratl propisima HRN C.BO 500, HRN C.83.031, HRN C.K6.021, HRN
C.K6.020-55. Savijanje todno po nacrtu savijanja. Ostatke komada ieljeza i 2eljeza
nejednoliine debljine zabranjeno je ugraalivati. Armatura se upotrebljava po oznakama: GA
2401360 glalka armatura od mekog 6elika, RA 400/500 rebrasta armatura od visokovrijednog
prirodno tvrdog 6elika, MAG 500/560 zavarena mre:asta armatura od hladnovuine 2ice od
glatkog delika MAR 500/560 zavarena mreZasta armatura od hladnovucne 2ice od rebrastog
delika.

Komadi armalure koji su po planu savijanja od jednog komada, ne smUu se spajati od kra6ih
komada. Prije betoniranja armaturu treba odistiti, dobro povezati i podlo2ili da se osigura
zastitni sloj betona. Prije podetka betoniranja armaturu pregledava nadzorni inienjer
investitora, a kod sloZenijih konstrukcija projeKant.

Betoniranje mo2e po6eti tek nakon upisa odgovornog inzenjera u gradilisni dnevnik da,e
armatura po poloZaju i broju komada ispravno postavljena.

Obradun se vr5i prema GN 400 i po kubidnom ili kvadrtnom metru odnosno po komadu, a
sve prema dotidnoj stavci troSkovnika. Armatura se obradunava posebnom stavkom za sve
armirano betonske konstrukcije po kg obradene armature na bazi teoretske teZine dotienog
prcfila. Za mreZnu armaturu raduna se teoretska teZina u koju su uradunati rastur i

podmetadi.

III - ZIDARSKI RADOVI

Posebnl uvjeti

Kod izvedbe zidarskih radova imaju se u svemu primjenjivati postoje6i propisi i standardi
prema Pravilniku o tehniekim uvjetima i mjerama za izvodenje zidova zgrada (Sl.list br.
17nq.

Opeka za zidanje mora biti kvalitetna, dobro pe6ena, materijal od kojeg je pravljena ne smije
sadr2avati salitru, te u svemu mora odgovarati HRN-u: B.D1.

Mort za zidanje i Zbukanje mora biti marke predvidene stavkom troskovnika.

Materijali moraju zadovoljiti:

- voda i pUesak HRN U.M2.010, 012
- cement HRN B.C'|.019, 011, 013, 014
- vapno HRN 8.C1.020

I
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PUesak mora biti 6ist, bez organskih primjesa. Aditivi za mort mogu se upotrebl.javati samo
prema sluZbenim odredbama i uputama proizvodada.

IV . TESARSKI RADOVI

Posebni uvjeti

Kod izvedbe tesarskih radova moraju se primjenjivati svi vaZedi propisi i standardi za drvne
konstrukcije. Upotrebljena grada mora zadovoljavati HRN D.AO.020.

Grada za izvedbu oplate mora odgovarati propisima HRN-a:
razna jelova graala HRN D.C1 .040

HRN D.C1.041
glatke plode HRN D.05.06.70
Sper-ploda HRN D.05.043
6avli HRN M.84.021

Oplata se obradunava po GN 601. Za razmak oplate upotrijebiti zellezne "Distancere" s
plastiinim depovima za vidljive povr$ine betona. Oplate elemenata nevidljivih u dovdenom
objektu mogu se izvesti obidnom oplatom dok se vidljivi elementi konstrukcije izvode glatkom
oplatom.

Glatka oplata mora biti precizno i cvrslo izvedena. Svi eventualni popravci gotovih betonskih
povr6ina padaju na teret izvodaea.

b) skele

Sve vrste skela u prostorijama visine 3,50 m bez obzira na visinu ukljudene su u jedini6nu
cUenu pojedinih stavaka, ne obra6unavaju se posebno i ulaze u reZije gradili5ta, ukoliko nije
drugadije odredeno stavkom tro5kovnika.

Skele moraju biti izvedene stru6no i stabilno, a obradunavaju se po kvadratnom metru
povniine objekta koja se obradule.

V - IZOLATERSKI RADOVI

Posebni uvjeti

Sav materijal i na6in izvedbe izolactja mora zadovoljiti postojece tehni6ke propise i

standarde.

a) oplata
Oplatu treba postaviti tako, da se nakon betoniranja ne pojavi ni najmanja deformacija u
konstrukciji. Ako se postavlja oplata s podupira6ima, treba ih postaviti po propisima. Treba
izvesti polrebnu skelu sa pd'lazima i mostovima za betoniranje. Oplatu treba skidati pazljivo
da ne dode do o5te6enja konstrukcije.
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Hidroizolacija

Ako se hidroizolacija pola,e na betonsku podlogu ili Zbuku, treba ju obradili hladnim
bitumenskim premazom s organskim rastvaradem ili prskanjem emulzUom. Kod vlaZnih
podloga obavezna je upotreba emulzije.

Slojevi izolacionih traka i premaza izvode se, po vrsti i polozaju, striKno opisu u stavci
troskovnika. Bitumenska masa za vru6e premaze mora biti zagrijana na '180 stupnjeva C, a
nanosi se neposredno ispred izolacione trake koja mora biti zalUepljena na prethodni sloj
cijelom svojom povrsinom.

Kompletna manipulacija i uskladistenje izolacionih traka vrSi se u vertikalnom polo2aju.

Trake koje su deformirane i nemaju kruini oblik ne smiju se upotrebljavati za izvedbu
izolacije. Potrebno je izvesti odgovarajucu fizidku i termi6ku zastitu, kako bi se sprije6ilo
preveliko omek6anje ili krtost izolacionog sloja. Treba eliminirati temperaturno i fiziiko
oste6ivanje izolacionog sloja, 6ime se automatski produZuje viiek trajanja.

Sav materijal za izolaciju treba biti prvorazredne kvalitete i odgovarati postojeCim propisima i

standardima.

Ukoliko je opis koje stavke izvotla6u nejasan, treba pravovremeno prije predaje ponude

traZiti razjaSnjenje od projektanta. Eventualne izmjene materijala te nadina izvedbe tijekom
gradnje moraju se izvrsiti isklju6ivo pismenim dogovorom s projeKantom i nadzornim
in2enjerom.

Svi spojevi izedeni su potrebnim preklopima min. 10 cm, paZljivo izvesti savijanja, jer 6e sve
manjkavosti i Stete nastale lo5om izvedbom izolacije snositi izvoda6.

Ukoliko se tra:i stvkom tro5kovnika materijal koji nije obuhva6en propisima, ima se u svemu
izvesti prema uputama proizvodaca, te garancijom i atestima za to ovlastenih ustanova.

Ukoliko se naknadno ustanovi tj. pojavi vlaga zbog nesolidne izvedbe, ne dozvoljava se
krpanje ve6 izvotlad mora u tom slueaju o svom trogku izvesti i popraviti pojedine
gradevinske i obrtnidke radove, koji se prilikom ponovne izvedbe o5tete iti moraju
demontirati.
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VODOVODNI RADOVI

Cjevovod

Op6enito1.1.

Posebni uvjeti

Vodovodne cijevi, fazonski komadi ivodovodne armature moraju biti izvedeni prema vaZedim
standardima.
LUevano-zeljezni poklopci trebaju odgovarati standardima VGZ-a (npr. proizvodnje "MlV"
VaraZdin).
Sav materijal za vodovodne radove, tj. vodovodne cijevi, fazonski komadi, armature i

poklopci, moraju se preuzeti od proizvodada komisijski i zapisnidki.
Materijali koji ne odgovaraju zahtjevanim uvjetima ne smUu se preuzeti i ugraditi, nego ga
treba na trosak proizvodaca zamiieniti.

2. Transport cijevi

Transport cijevi od tvornice do gradili3ta, ukljuduju6i manipulaciju oko utovara i istovara
potrebno je obaviti paZljivo, jer se nikakova o3te6enja cijevi ne mogu tolerirati. Utovar cijevi u
prevozna sredstva obavlja se vilidarima idizalicama kod 6ega se posebno pazi da ne dotle
do ostedenja cijevi.
Sva eventualna ostecenja u toku transporta treba zapisni6ki evidentirati u trenutku
primopredaje cijevi.
UskladiStenje cijevi na gradiliitu predvida se odlaganjem cijevi neposredno uz mjesto
ugradbe.
Na mjestu predvitlenom za deponUu prije odlaganja cijevi potrebno je izravnati teren,
osigurati drvenu gradu te na najbolji nadin provesti prihvat i istovar cijevi.

2,1, Ugradba cijevi

Kako je ve6 uvodno navedeno cijevi se polazu u rov na pripremljenu pjeseanu posteljicu dija
debljina ispod dna cijevi iznosi 0,1 m, tako da ravnomjerno naljeZu na podlogu po ditavoj
duZni, kako se ne bi dogodilo da cijev djeluje u statidkom smislu kao "prosta greda" ili
"konzola". Svojim oblikom posteljica treba to6no odgovarati opsegu i obliku cijevi koja se na
nju polaZe, a kut nalijeganja mora iznositi minimum 90 stupnjeva.

Prije ugradnje treba svaki komad pazljivo pregledati i kontrolirati njihovu ispravnost. Prije
montaZe cijevi mora se instrumentom konlrolirati iztadena posteljica (prema uzduinom
presjeku), te prema potrebi izvriiti korekcije.

Cijevi se pola2u na poravnatu zemljanu podlogu sa izvedenim produbljenjima za naglavak
cijevi kako bi cijev nalijegala cijelom svojom duZinom. U slu6aju nailaska na kamenitu
podlogu ili na pojedine ve6e komade kamena, betona ili sl. potrebno je izvesti zamjenu sa
sitnijim materijalom.

I
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Sve spojeve potrebno je izvesti todno prema uputstvima proizvoclada vodovodnog materUala,
a na izvedenom cjevovodu treba provesti ispiranje, tladnu probu i dezinficiranje prema
vazeOim propisima.

Spajanje cijevi predvideno je putem naglavaka, kako je to naprijed obrazlozeno. Nakon
spu5tanja cijevi u rov prilazi se zatrpavanju cijevi pijeskom do visine 30 cm iznad tjemena uz
nabijanje lakim mehani6kim nabija6ima, dok se mjesta spojeva ostav$aju slobodno do
provedbe tladne Probe.

Nakon provedbe tladne probe, ukoliko se utvrdi da je cjevovod ispravan, pristupa se
zatrpvanju preostalog dijela rova materijalom od iskopa u slojevima debljine do 30 cm uz
nabijanje lakim mehani6kim nabiiaaima.

2.1.{. Tlaena proba

Tla6na proba je vremenski ograni6en postupak kojim se ispituje polo2en i montiran cjevovod
radi provjere ispravnosti montaze i eventualno nastalih o5te6enja tijekom izvedbe.

Odredivanje du2ine probne dionice zavisi od konfiguracije terena (promatrano u visinskom
pogledu), promjera cijevi idrugih uvjeta, ali u pravilu ne smije biti ve6a od 500 m.

2.1.2, Provedba tla6ne probe

Provedba tladne probe sastoji se iz slijedeeih faza:

a) osiguranjecjevovoda
b) punjenje cjevovoda vodom
c) predproba
d) glavna proba
e) skupna proba

ad a) Osiguranje cjevovoda obavlja se zasipavanjem cijevi po ditavoj duZini ispitne dionice
osim na spojevima, horizontalnim i vertikalnim lomovima trase. Zasipavanje cijevi izvodi se
do cca 50 cm iznad tjemena cUevi. Na mjestima horizontalnih i vertikalnih lomova trase
cjevovoda potrebno je izvesti predvidena betonska osiguranja. lspitivanje cjevovoda na tlak
(tla6na proba) ne smije se zapoaeti prije nego se postigne odredena 6vrsto6a betona. Cijevni
vod se na krajevima ispitne
dionice zatvara putem fazonskih komada preko kojih je omoguceno punjenje cijevi vodom te
evakuacija zraka iz cijevi.

ad b) Cjevovod treba puniti vodom po mogu6nosti od najnize todke ispitne dionice i to
polako, tj. treba nastojati da kolidina vode kojom so puni cjevovod ne bude veca od q=6,
0-10,01/s.
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Za puqerye cjevovoda odreirenog profila pogodan dolok je

50 mm
65 mm
80 mm
100 mm
125 mm
150 mm
200 mm
250 mm
300 mm
350 mm
400 mm
450 mm
500 mm
600 mm
700 mm
800 mm
900 mm
't 000 mm
1'100 mm
'1200 mm

0.1 1/s
0.1 1/s
0.2 1ls
0.3 1/s
0.5 1/s
0.7 1ls
'1 .3 1/s
2.o 1ls
2.8 1ls
3.8 1/s
5.0 1/s
6.3 1/s
7.8 1/s
11.3 1/s
15.4 1ls
20.1 1ls
25.4 'lls
31.4 1ls
38.0 1/s
44.9 1ls

Na visem di.ielu ispitne dionice mora bili ugraden zradni ventil koji 6e slu2iti za evakuaciju
zraka iz cjevovoda

za v|ieme punjenia vodom, odnosno, na projeKom predvidenim mjestima moraju biti
ugradeni zradni ventili.

ad c) Po dovrsenju punjenja cjevovoda pristupa se provedbi tladne predprobe, koja se sastoji
od stavljanja pokusne dionice pod tlak od 1,3. radni tlak u trajanju 12 sati.
Pri kraju predprobe opadanje tlaka mo2e iznositi od 0,1-0,2 bar na sat iako je cjevovod
nepropusan na svim mjestima. Ako se pokaze da je cjevovod nepropusan prelazi se na
glavno ispitivanje, ne spuStaju6i tlak.

ad d) Nakon uspjesno provedene tladne predprobe pristupa se provedbi glavne tladne probe.

lspitni tlak isti je kao i na kraju predprobe, odnosno dionica se stavlja pod tlak 10 bara
(1,5-NP). Trajanje tlacne probe uzima se 1l2 sata za svakih 100 m cjevovoda, ali ne manje
od 2 sata bez obzira na du2inu dionice. Po dovrienju glavne tladne probe, probni tlak
potrebno je sniziti na nazivni i drZati ga na toj vrijednosti tako dugo, dok se ispod i oko svih
spojeva ne izvede posteljica i zatrpavanje.

ad e) Po dovr5enju glavnih tlaenih proba, tj. po obavljenom zatrpavanju rova, provodi se
skupna tladna proba, no medutim za ove cjevovode to nije potrebno jer se radi o kratkim
dionicama.



"ARHINCTRADE"
Gaieva 41 ,qagreb

credevina: VODoOPSKRBNIcJEvOVoo zA
ULICU DON BOSCO T.D.59/13-5

Fe?l projek(a:

Gt l\T.ll PROJEKT

lnvestitor: GRAO ZAGREB
Trg Sgepana Radi6a 1, zagreb
O18r61817894937

Str. 22
Glevni projcktenl:
MATE ZAGARdipl.iug.grad.

Pr!J.ktrntr
MATE ZAGARdipt.ins.cnd.

O obavljenim tladnim probama potrebno je sastaviti izvjestaje u obliku zapisnika sa kojima se
suglasavaju nadzorni organ i izvoda6. Pri provedbi tla6nih proba potrebno je voditi ra6una o
postoje6im standardima.

2.1.5. Pranje i dezinfekcija cjevovoda

Po dovnienju i uspjeSno provedenoj tla6noj probi na naprijed opisani naain potrebno je pr[e
pu6tanja u pogon obaviti pranje i dizinfekcUu cjevovoda. Cjevovod treba dobro isprati
sanitarno distom vodom, a zatim dezinficirati otopinom klora (30 mg/1) u vremenu od 6 sati.
Nakon tog vremena rezidualniklor ne smije biti manji od 10 mg/1. Nakon dezinfekcije
cjevovod se mora ispirati distom vodom tako dugo dok se sadr2aj klora ne smanji ispod 0,1
mgl1.

ProjeKant:

MATE ZAGAR dipl.ing.grad

HRVA'ISKA GRIOEVIN}RSTVA

Malehgar
dd.ing.glad.
0ra5tB.r .J

G 504
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2. ELABORAT MJERA ZASTITE NA RADU I ZASTITE OD POZARA
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ELABORAT MJERA ZASTITE NA RADU I ITE OD POZARA2

Temeljem 6lanka 14. Zakona o zastiti od pozara (Narodne novine broj 92/10) daje se prikaz
mjera i rje6enja za primjenu pravila protupoZarne zaStite.

2.1. MJERE PROTUPOZARNEZASTITEZA VRIJEME IZVEDBE OBJEKATA

Za vrijeme izvedbe objeKa potrebno je provesti sve potrebne mjere sa lako zapaljivim
materualima koji mogu izazivali poaat (daske, grede, letve itd). Takve materUale potrebno je
drZati udaljene od toplinskih izvora.

Elektricne instalacije, uredaji i oprema moraju svojom izradom i izvoclenjem odgovarati
v aleeim tehnidkim propisima.

Na svim mjestima na gradilistu gdje postoji opasnost od pozara, potrebno je provesti zastitne
mjere prema Zakonu o za5titi od poZara. Zapaliive teku6ine (benzin, nafta, razna ulja itd.)
potrebno je duvati u posebnim skladiStima osiguranim od poZara prema va2ecim propisima.

Za provedbu svih mjera nadlezna je i odgovorna uprava gradiliSta. Kontrolu provedbe ovih
mjera provodi rukovodilac aradiliSta, nadzorni organ i ovla5teni organ op6ine ili republike.
Nakon zavrsetka izgradnje objeKa potrebno je urediti gradiliste i odstraniti sve ostatke grade
i materijala.

Na osnovu dl. 67. Zakona o zaSliti na radu ( Narodne novine br. 71114 ) d{e se prikaz
tehni6kih mjera i rjesenja za primjenu pravila zastite na radu.

a) TEHNICKE MJERE ZASTTTE NA RADU U VRIJEME IZVEDBE OBJEKTA

Ove mjere sadrie svu opremu izahvate koji se po zakonu o zaititi na radu imaju provesti za
ovu vrstu radova.

Oprema gradiliBta, osiguranje pojedinih uredaja i strojeva na njemu, te radnika, mora u
cijelosti odgovarati HTZ propisima.

Za provedbu ovih zaStitnih mjera nadle2na je i odgovorna Uprava gradili6ta.

Provjeru provedbe ovih za5titnih mjera provodi Sef gradilista nadzornl organ, te ovla6teni
organ op6ine, odnosno republike. Za vr4eme izvedbe, cestovni promet na predmetnoj trasi
odviiat 6e se uz ogranidenje, uz postavljanje odgovarajuee prometne signalizacije.
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b) TEHN|dKE MJERE ZAsTlrE ZA VRTJEME UPORABE OBJEKTA

Ove mjere odnose se na sigurnost cestovnog prometa. Sve ove mjere dane su projektom, a
zasnovane su na propisima, koji se odnose na tip inamjenu objekta kao iupotrebljene
materijale u samoj konstrukciji ceste.

Poprednim nagibom kolnika i predvidenim uzduZnim nagibima osigurano je otjecanje
povrsinskih voda sa objekta ceste. Povrsinska voda se preko slivnika ispusta u kanalizaciju,
spojene revizionim oknima, te se upusta u postoje6u kanalizaciju.

2,2, TEHNIEKA RJESENJA U SMISLU ZASTTTE NA RADU I ZASTIE OD POZARA

Projektom su predvidena tehnidka rjesenja u suglasnosti sa Zakonom o zastiti na radu RH,
odnosno s osnovnim pravilima za5tile na radu objekata u upotrebi i izbjegavanju opasnosti,
koje mogu nastupiti za vrijeme kori5tenja objekta:

opasnost od uruSavanja
opasnost od pozara
opasnost od losih mikroklimatskih uvjeta
opasnost od buke
opasnost od ne6isto6e
opasnost od eksplozije i opasnih tvari

Tijekom normalnog koristenja objeKa vodovodne ulidne instalacije te rada na redovnoj
kontroli iodrZavanju potrebno je pridrZavati se sl[edeiih pravila za5tite na radu:

A/ OPASNOST OD URUSAVANJA kod upotrebe objekata vodovodne ulidne instalacije
ne postoji. Zasunske komore pokrivene su armirano betonskim plo6ama dimenzioniranim
prema postoje6im propisima za predvidena optere6enja. Nasip iznad objekata izvodi se u
slojevima od 30 cm do potrebne zbuenosti. Ulazi u okna zatvoreni su lijevano-Zeljeznim
poklopcima velidine 500/650 mm, teiine 165 kg.

B/ OPASNOST OD POZARA je izbjegnuta izborom materijala. Komore su od belona, a
cijevi od Noduliranog lijeva.

c, oPASNOST OD LOSIH MIKROKLIMATSKIH UVJETA ovdje ne postoji.

D/ OPASNOST OD BUKE ovdje ne postoji.

E/ OPASNOST OD NECISTOCE, prije pustanja u rad, zasunske komore potrebno je
odistiti od prljavstine i ostataka grattevinskog materijala. Zidovi komora su od betona, a
otvori zatvoreni lijevano 2eljeznim poklopcima, tako da ne postoji mogu6nost
onediScenja.

F/ OPASNOST OD EKSPLOZIJE I OPASNIH TVARI postoji u slu6aju ako su u blizini
komora polo2eni ili ce bili polo2eni plinovodi koji bi mogli propu5lati, a takoder moZe do6i
do stvaranja plinova uslijed procesa truljenja, postoji mogudnost zadEavanja unutar
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objekta. Stoga,ie potrebno pnje ulaska u zasunsku komoru izvrsiti odzradivanje, a zatim
indikatorom provjeriti eventualnu prisutnost otrovnih plinova.

Osim navedenih pravila potrebno se je pridr2avati sljedeceg

Lijevano-Zeljezni poklopci na zasunskim komorama tijekom normalne upotrebe
moraju biti zatvoreni.
Poklopci moraju tUesno nalijegati na plohu okvira, tako da ne klopo6u prilikom
prelaska vozila, a ako ne nalijeiu dobro, potrebno ih je podlo2iti olovnim plodicama ili
sl.
Gornja povrsina poklopca mora biti ugradena u ravnini nivelete ceste.
Otvaranie poklopaca i pristup u zasunske komore dozvoljen je samo ovlaitenim
osobama. Prije otvaranja mora se odgovarajucim rampama i postavljanjem prometnih
znakova, a no6u svjetlosnih signala, sprijediti pristup vozilima i pje5acima nad
olvoreni ulaz u okno.

Projektant:

Mate Zagar, dipl. ing. grad.
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3. POSEBNI TEHNIEK UVJETI GRADNJE
NAEIN ZBRINJAVANJA GRADEVNOG OTPADA
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POSEBNI TEHNIEKI UVJETI GRADNJE
NAEIN ZBRINJAVANJA GRAOEVNOG OTPADA

Temeljem Zakona o gradnji N.N. broj 153/13 i Zakona o prostornom uredenju N.N. broj
153/13 izradeni su Posebni tehni6ki uvjeti gradnje i na6in zbrinjavanja gradevnog otpada
gradili3ta za predmetnu lokaciju.

lzvoditelj radova je duZan nakon zavrietka radova gradiliSte i okoli3 dovesti u stanie
uredenosti najkasnije u roku od mjesec dana nakon izdavanja uporabne dozvole.

Sve privremene zgrade, postrojenja i slidne objekte koje je izvoditelj radova postavio -
lzgradio u cilju izgradnje predmetnog objeKa, duzan je ukloniti.

Sve zemljane i druge povrSine terena koji su na bilo koji nadin degradirane otpadnim
materijalom kao posljedica izvodenja radova, izvoditelj radova je duZan dovesli u stanje
urednosti.

Ako gradnja objeKa traje duze od jedne sezone ili se pojedine dionice ceste u potpunosti
zavrse potrebno je sav okolis na potezu gdje su zavrseni radovi odistiti odnosno dovesti u

stanje urednosti.

Sve uniSteno zelenilo - travnjake, raslinje i ostalo izvoditelj radova je duZan dovesti u
prvobitno stanje odnosno u stanje prema projektu uretlenja okoli3a.
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Predmet ovog elaborata je iztada tehnidke dokumentacije za izgradnju javnog
vodoopskrbnog cjevovoda za ulicu Don Bosco u Ulici Tomislava Pavleka na k.d.br.2848 I

822 k.o.Podsused I k.d.br.4384 k.o.Gomji Stenjevec, u Zagrebu u Gradskoj cetvrti Podsused
-Vrap6e po PZ 40112.

U Ulici Tomislava Pavleka postoji vodoopskrbni cjevovod DN 100 mm, LJ.Z., koii pripada
l. vodoopskrbnoj zoni grada Zageba s referetnom kotom od 185,50 m.n.m.. Dio
potrosada u Don Boscovoj ulici izgradene stambene na kotama nadomorske visine ve6e
od 160 m.n.m., te nemaju dovoljan pritisak vode za normalnu opskrbu vodom iz prve
vodoopskrbne zone na koju su priklju6eni , a takodler se tuZe i na prljav5tinu koja se
ponekad pojavi u vodi, te im stvara probleme u sanitarnim uredajima,koje koriste u svojm
doma6instvima .

Podaci o postojecem vodoopskrbnim cjevovodima izasunskim komorama dobiveni su
od poduze6a ZH d.o.o - PodruZnica vodoopskrba i odvodnja , Zagreb, Folnegovi6eva 1 . Na
temelju tih podataka, geodetske situacUe, te podataka o postojedim i budu6im instalacijama
odreilena je trasa buduceg cjevovoda koja je tlocrtno i visinski uskladena sa drugim postoje6im i

budu6im komunalnim instalacijama.

Vodoopskrbni cjevovod u UliciTomislava Pavleka, DN '100 mm, GGG ( duktilni lijev ) . L =
48,23 m'_i tood postojece ZK 1527 do ZK 1491 te 6e se spojiti na postoje6i cjevovod DN 100
mm, LJ-Z. u Ulici Tomislva Pavleka. Postoje6i PH 6939 6e se izvaditi i zamjeniti novim koji 6e
se prikljuditi na novi cjevovod DN '100 mm.
Trasa novog cjevovod 6e i6i od to6ke 1 do 4., koja ide paralerno s postoje6im cjevovodom.
Za povetanje tlaka u navedoj ulici potrebno je spojiti vodoopskrbne cjevovode 1. 12. Zo e od
hidranta br. 92430 do hidranta br. 92427 u duiini od 10,33 m'u Ulici Goljadki brijeg . Zbog spoja
vodovoda ll. zone s vodovodom od l. zone potrebno je ugraditi zasunsku komoru unutraSnjih
dimenzija 1,4 x 2,8 m' s redukcijskim ventilom DN 80 mm. U zasunsko.j komori pored
redukcijskog ventila ugraditi ce se i hvata6 nedistoce DN 100 mm FR komadi DN 100/80 mm,
zasunski EV DN 100 , te komadi DN 100/100 mm, kao imanometri za mjerenje ulaznog tlaka i

za izlaznog tlaka kao isigurosni ventil , koji ce raditi ako se redukcijski ventil blokira. Sigurosni
ventil ce se podesiti na ve6i tlak od 1 bara na ulazni tlak. Redukcija tlaka ce i6i od 5 bara, tako
da izlazni tlak bude na cca 4 bara. Zbog ugradnje redukcijskog ventila potrebno je u ZK br.
1489 u Ulici Tomislava Pavleka potrebno je ugraditi X komad DN 100 i zatvoriti EV zasun kako
bi se odvojila lzone od ll. Zone. Znati cjevovodi u Goljadkom brijegu od ZK RV kao icjevovodi
u Ulici Tomislava Pavleka od PHbr. 1492 do ZK 1490 kao iqevovodi u Ulici Don Boscovoj 6e
biti u sustavu redukcijskog ventila , a ostali cjevovodi ce biti kao i prije.
Po projeKu sanirati ce se dva kucna prikljudka na k.br. 17 i 19.

lzgradnjom predmetnog cjevovoda osigurat ce se opskrba dovoljnom kolidinom vode za
sanitame i protupozame potrebe postojedih i bududih objekata.

Statidkitlak na kraju cjevovoda u novom PH 6939 b.b. ce biti cca 4,2 bara.

Cjevovod je projeKiran iz cijevi od duktilnog lijeva ( GGG ) DN 100 mm, za pitku vodu s
TYTON koldakom, prema DIN EN 545 s unutarnjom oblogom od cementnog morta prema
DIN 2614 i vanjskom antikorozivnom zastitom prema EN 545 od cink-aluminrla ( 85o/o Zn -
15% Al ) u sloju s minimalnom masom od 400 glmz s pokrivnim slojem od epoxy. Cijevi se

T.D. 59/13-5
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isporu6uju u duljini od 6 m' . u isporuku ukljuden potrebni brtveni materijal . Sve cijevi do
ugradnje moraju biti zatvorene zastitnim poklopcem .

Fazonski komadi s prirubnicama su projektirani od nodularnog lijeva za pogonski
tlak od 10 bar.

s.2.OPIS TRASE I NIVELETE CJEVOVODA

Trasa cjevovoda je geodetski snimljena i nalazi se u javno prometnoj povr5ini. Budu6i
cjevovod DN 100 mm , GGG u Ulici Tomislava Pavlaka izasunska komora s redukcijskim
ventilom u ulici Goljadki breg.

Manji otkloni trase postiiu se u spojevima cijevi kod montaie.

Niveleta projel(iranih cjevovoda na podetku odredena je kotom postojedeg cjevovoda DN
100 mm, GGG i poloZena je tako da je prilagodena niveleti prometnice duz koje prolazi te
prati uzduzni pad iste u cijeloj duzini.

Cjevovode treba poloiiti prema nagibima iz uzdu2nih profila, stoga je potrebna pozornost pri
iskopu rova i polaganju cjevovoda. Prosjedna dubina ukapanja cjevovoda iznosi 1,2 - 1,5 m.

5.3. KOMUNALNE INSTALACIJE

U projeku je data situacija odnosno raspored ostalih komunalnih instalacija postoje6ih i

budu6ih, a diji poloiaji su po5livani u horizontalnom i vertikalnom smislu prema uvjetima iz
suglasnosti pojedinih komunalnih poduze6a.

Zbog uske ulice I velikog broja instalacija,na odredenim mjestima nije bilo moguce posti6i
propisani horizontalni razmak projektiranog vodovoda I drugih instalacija. Na tim mjeslima
se odredena instalacUa postavlja u zastitnu cijev. Na mjestu kriZanja vodovoda I drugih
instalacija poStlvan je vertikalni razmak od 0,5 metara.

U ulici Tomislava Pavleka nalaze se instalacije kanalizacije (Bc4ocm) na dubini cca 2,1
metara. Na dijelu u kojem je horizontalna I vertikalna udaljenost vodoopskrbnog cjevovoda
od kanala manja od propisane, potrebno je vodoopskrbni cjevovod postaviti u za5titnu cijev.
U ulici Goljadki breg ugraduje se zasunska komora za redukciju tlaka. Na tom mjestu je
Sirina parcele cca 3,4 metara,a u destici se nalaze instalacije kanalizacije I instalacije
srednjetladnog plina.
Prema dogovoru sa sastanka u Zayebu 03.11.2015. godine u Ulici grada Vukovara 56a,u
proslorijama Mjesne samouprave, predstavnici Vodoopskrbe I odvodnie d.o.o., su nam
dopustili da se za potrebe izgradnje zasunske komore moiemo maksimalno pribliziti
instalaciji kanala uz maksimalan oprez iskopa (rudni iskop) da ne dode do o5te6enja kanala.
Instalacija plina na predmetnom podrudju 6emo izmaknuti u duZini od 15 m te postaviti u
zaltitnu PEHD cijev sve prema nacrtu 4.1. lho5kovnidkom opisu.

KriZanje vodovoda i EK instalacfia potrebno je izvesti na nadin da vodovodna cijev prolazi
ispod elektronidkog komunikacijskog kabela, pri 6emu okomita udaljenost izmedu kabela i

gtavnog cjevovoda iznosi najmanje 0,5 m, a kod kiianja kabela s ku6nim priklju6cima
najmanji razmak je 0,3 m.

Ako minimalne udaljenosti nije mogu6e posti6i, potrebno je u svrhu za6tite elektroniEkog
komunikacijskog kabela od mehanickih ostecenja isti postaviti u posebnu zaititnu cijev
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duljine naimanje 1 m sa svake strane miesta krizanja. U tom sludaju najmanja udaljenost ne
smUe biti manja od 0,3 m kod kriZanja eleKronidkog komunikacijskog kabela s glavnim
cjevovodom, odnosno 0,'15 m kod kriianja elektroni6kog komunikacijskog kabela s kuinim
prikliudcima.
Na mjestima kriZanja vodovoda s podzemnom EE i TK mreZom potrebno je pailjivo izvesti
iskop (ru6no).
Na mjestu kri2anja vodovoda i postojedih elektorenergetskih kabela obavezno izvesti
dodatnu zastitu elektroenergetskih kabela.

U ulici Tomislava Pavleka se nalaze instalcije srednjetladnog plina koje su na propisanoj
udaljenosti od projektiranog vodoopskrbnog cjovovoda. Na mjestu kriZanja plin se postavlja
u za$titnu cijev. Sva kriZanja I horizontalne udaljenosti obradena su pridrZavajuCi se
"Odluke o minimalnim sigumosnim udalienostima za plinovode I kudne prikl.iudke" Gradske
plinare Zagreb od 27.04.1998. godine.
U ulici Goljadki breg gdje se ugraduje zasunska komora sa ventilom za regulaciju tlaka
potrebno je postoje6i srednjetla6ni plin izmjestiti u du2ini od cca 15 m te ga postaviti u
zastitnu plasticnu cijev, sve prema projeKnom zadatku od GPZ d.o.o.

Sve zastitne cijevi postoje6ah instalaciia izvesti iskljucivo o trosku investitora komunalnog
cjevovoda.

5.4. GEOTEHNIcKI UVJETI

Prema Geotehnidkim uvjetima za izgradnlu vodoopskrbnog cjevovoda u Don Boscovoj ulici u
Zagrebu dobivenih od Gradskog veda za prostomo uredenje,izgradnju Grada, graditeljstvo,
komunalne poslove i promet, Geotehnidki uvjeti predmetno podrudje ima sljede6e
karakteristike:

- Prema elaborate Litolo5ka obrada lkategorizacija lerena prema stabilnosti obronaka
Medvednice (Geoexpert, Zagreb 1979.) izgradnja je predvidena na terenu ll. i lll.
Kategorije stabilnosti (uvjetno stabilne I uvjetno nestabilne padine)
Prema Detaljnoj in2enjerskogoloskoj karti "Podsljemenske urbanizirane zone" (DIGK-
FAZ.A 11, HGl, Zagreb, srpanj 2007.u neposrednoj blizini predmetne lokacije
registrirane su pojave nestabilnosli, kat.oznaka DIGK 1 1.

- Prema odredbama Odluke o dono5enju PPGZ (Sl.gl. Grada Zagreba
8101,16102,11103,2106,1109,8109 I 2'1114) leren na kome je predvidena predmetna
izgradnja svrstan je u prete:ito nestabilna podrudja.

Sukladno Geotehnidkim uvjetima potrebno je:

1 . Zbog specifidnosti lokacije ( uvjetno stabilne I nestabilne padine ), te zbog nepovoljnih
fzikalno-mehaniEkih svojstava temeljnog tla u smislu rapidnog gubitka dvrsto6e
usliied povecanja vlaZnosti , neophodno je osigurati nepropusnost cjevovoda, te izvniiti
tladnu probu ( todka 5.8. )

2. Stabilnost rova osigurati 6e se kanalskom oplatom uz obaveznu primjenu tazupora -
RAZUPIRANJE SISTEMOM 'KRINGS" ( toika 5.7. ). Ne toleriraju se nikakve
deformacije, kako podgradne konstrukcije, tako i temeljnog tla. Ne dopusta se
kampadni iskop duZi od 5m. Ulaganje kanalne oplate mora biti sukcesivno sa iskopom.

3. U slueaju dotoka podzemnih voda u iskopani rov tijekom izvedbe, potrebno je izvrsiti
kontrolirano crpljenje. Crpljenu vodu je potrebno kontrolirano prikupiti i odvesti u

najbliZi kolektorski sustav ili recepijent

lnvcs(itor: GRAO ZAGREB
Trg Stjepana Radida 1. Zagreb
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4. Tijekom izvedbe sve povrsinske vode ( oborinske i dr. ) potrebno je takoder
kontrolirano prikupiti i odvesti u na.iblizi kolektorski sustav ili recepuent. Potrebno je
onemogu6ti da povrsinske vode na bilo koji nadin dospiju u iskopani rov.

5. Nekontrolirano odlaganje, odnosno nasipavanje iskopanog materijala u blizini zahvata
nije dozvoljeno. Odmah nakon iskopa visak materuala je potrebno odvesti na trajnu
deponiju.

5.5. VRSTA I PROFIL CJEVOVODA

Cjevovod je projektiran kako je predvideno projektnim zadatkom iz cijevi od duktilnog li.ieva
( GGG ) DN 100 mm, za pitku vodu s TYTON koldakom , prema DIN EN 545 s unutarnjom
oblogom od cementnog morta prema DIN 2614 ivanjskom antikorozivnom za5titom prema
EN 545 od cink-aluminija ( 85ok Zn - 15o/o Al ) u sloju s minimalnom masom od 400 g/m2 s
pokrivnim slojem od epoxy. Cijevi se isporuduJu u duljini od 6 m' u isporuku ukljuden
potrebni brtveni materual . Sve cijevi do ugradnje moraju biti zatvorene zastitnim poklopcem.

Hidrant na projektiranom cjevovodu je postoje6i PH 6939 , koji 6e se zamjeniti sa novim
podzemnim hidrantom s automatskim praznjenjem.

5.6. POLAGANJE CJEVOVODA

Cijevi se pola2u u iskopani rov Sirine 0,8 m. Dubina iskopa je od 0 - 2 m u zemlji5tu B
kalegorije. Kod iskopa rova materijal odbacivati na jednu stranu rova, a na drugoj strani
omogu6iti nesmetanu dopremu ugradbenog materijala ispuStanja u rov. Na mjestu iskopa
zasunske komore potrebno je iskop izvoditi rudno da ne dode do o5te6enja instalacija
kanalizacije lsrednjetlainog plina.Dno rova mora se isplanirati s posebnom to6no56u (+/-
2 cm) prema uzduznom profilu. Na tako uredeno dno izraduje se posteljica od pijeska
granulacije 0 - 4 mm u debljini sloja 10 cm. Na posteljicu pola2e se cjevovod koji se prvo
zatrpava sa pijeskom granulacije 0 - 4 mm do visine 20 cm iznad tiemena cijevi. Zatim se
na taj sloj pijeska zatrpava rov sa kamenom sipinom ili sitnim Sljunkom granulacije 0 - 16
mm u debljini sloja 20 cm. Nakon tog drugog sloja rov se zatrpava sa Sljunkom ili drobljenim
kamenim materijalom u slojevima od 30 cm uz nabrjanje do potrebne zbljenosti prema
uvjetima dobivenih od "Zagrebadkih cesta". Na mjestima izvedbe monta2e spoja cijevi treba
se u dnu rova iskopati produbljenje da bi se spoj mogao kvalitetno inesmetano izvesti.
lskopani rov mora biti propisano razuprt da se radovi u rovu mogu sigurno obavljati. lskop
rova mora tedi u potpunoj koordinacUi s montazerskim radovima.

5.7. RAZUPIRANJE

Stabilnost rova osigurati 6e se kanalskom oplatom uz obaveznu primjenu razupora
RAZUPIRANJE SISTEMOM "KRINGS''.

Po izvrSenim pripremnim radovima skidanja humusa ili ruSenja kolnidke konstrukcrje (asfalt,
stabilizacila) izvrsi se strojni iskop do linije slobodnog iskopa (dubine cca 1,0 m). Zatim slijedi
postava oplate prema projektiranom pravcu. PrUe upotrebe sustava razupore treba,
okretanjem osovine, tako postaviti da je rastojanje izmedu ploda jednog modula vece na
don.io1 strani nego na gornjo.j ( cca 20 mm/m ).

Fazonski komadi iarmature su od nodularnog lijeva s prirubnicom za radni tlak 10 bara.
l\ilontaza armatura ifazonskih komada na prirubnicama vrsi se pomo6u gumenih brtvi s
metalnim prstenom, uz ravnomjerno zatezanje vijaka na spoju.
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Kada je oplata postavl.iena vr6i se ravnomjerno utiskivanie oplate korpom bagera (svaki kut
ravnomjerno) uslijed 6ega dolazi do rezanja tla bodnih stranica iskopa donjim dijelom delidne
oplate koja je oblikovana u obliku noza. Dubina utiskivanja ovisi o pritisku koji se moze postidi
strojem ( uobicajeno bager) i vrsli tla, tj. njegovoj konzistenciji.

Nakon utiskivanja i kontrole obavlja se unutar razupora iskop s odlaganjem materijala ili u
prijevozno sredstvo. Taj postupak se ponavlja po dubini svakih cca 50 cm s utiskivanjem
oplate i iskopom materijala do projektirane dubine.

Nakon Sto se postigne projektirana dubina izvodi se posteljica/podloga i polaganje cilevi.
Slijedi kontrola poloZenog cjevovoda, zatrpavanje cijevi i rova.

Zatrpavanie se odvija u koracima, tako da se svi predvideni materrali pravilno ugrade u
slojevima od cca 30 cm, pri demu se po ugradnji izbijanju pojedinog sloja postavljena oplata
postepeno izvla6i, tako da je donji rub bo6ne plo6e oplate ( no2 ) na povrsini sloja materuala
koji se zbija. lzvladenje se postiie pridvrs6enjem obje strane oplate s deli6nim sajlama na
detiri to6ke na predvidenim mjestima ( utorima ) za dizanje.

U pravilu se ovakva oplata postavlja u minimalnoj duiini jedne kampade. Na mjestima gdie
postoje instalacije koje presueca.iu liniju iskopa linijske gradevine inije mogu6e izvesti ovakvu
vrstu razupore, tazuporc se Zraduje drvenom gradom.

Kod prim.iene ,krings" oplata za razupiranje mora se koristiti oplata koja je dimenzionirana za
prolektirane dubine iskopa i Sirine rova.

5.8. ISPITIVANJE I DEZINFEKCIJA

Cjevovod prije pu5tanja u redovan pogon treba ispitati tladnom probom. Prije tladne probe
cijevi se na sredini optere6uju zemljom da se cjevovod pod pritiskom ne bi pomaknuo.
Spojevi moraju biti vidljiva za vrijeme ispitivanja. T1a6na proba za cjevovod 100 mm od GGG
provodi se prema DIN-u 4279 dio 3, u trajanju od 3 sata uz tlak od 16 bara. Ako manometar
ne pokaie ve6i gubitak od 0,1 bara , smatra se cjevovod ispravnim. Na krajevima ispitnog
poteza mora se izvesti propisno razupiranje. Nikakvi ogranci ni armature ne smiju se ugraditi
dok ispitivanje nije zavrseno. Poslije zavrsene tladne probe rov se zatrpava propisanim
materiialom u slojevima od 30 cm uz nabUanje.
Nakon potpuno dovr5enih radova na monta2i i izvr5ene tla6ne probe pristupa se pranju i

dezinfekciji cjevovoda. Doziranje prilikom dezinfekcije cjevovoda treba provesti prema
uputama Zagrebaaki holding d.o.o. , Podruinica vodoopskrba i odvodnja Zagreb, Sektora
vodoopskrbe. Sve radove oko pranja i dezinfekcije cjevovoda izvrsiti de izvodai.
Prije pustanja cjevovoda u stalan pogon treba provjeriti da li su svi zasuni na cjevovodu
potpuno oworeni.
Posebno se upozorava izvodad da se kod izvedbe radova pridrZava Zakona o gradnji,
Zakona o za5titi na radu, kao i svih drugih pozitivnih propisa.
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5.9. PROJEKTIRANI VIJEK UPOROBE I UVJETI ODRZAVANJA

Projektant :

Mate Zagar , dipl. ing. grad
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Vijek uporabe projektiranih dijelova obradenih ovim elaboratom vezan je uz dva elementa:
- Garantirani vijek trajania propisanih materijala i opreme od strane njegovih

proizvodada
- Pnddavanja propisanih uvjeta ugradnje, zastite i odrZavania ugradenih materijala i

opreme.
Vijek trajanja vodovodnih cijevi: 80 godina
Vijek trajanja vodovodnih armatura: 50 godina
Uvjet odrZavanja propisuju isporuditelji opreme ( proizvodad ) koji izdaju garanc|e i naputak
za pravilno odrzavanie te ih se investitor odnosno korisnik treba u potpunosti pridrzavati.
Svi nedostupni, odnosno tesko odstupni elementi instalacije su projektirani od tradicionalnih
i provjereno trajnih materijal i njihov vijek uporabe se poklapa s vijekom uporabe objekta.
Za primjereno odrZavanje potrebni su pregledi kako bi se po potrebi uociti i otkloni nedostaci.
Ovisno o vrsti gradevine, specifidnosti instalacije i opreme odreduje se na6in i udestalost
pregleda ikontrola koji mogu biti: redovni, periodi6ni iizvanredni pregledi.
Provjera svih hidranata 2 pute godi5nje
Funkcionalno i ispitivanje hidranske mreZe 'l puta godisnje
Provjera ventila izasuna 'l puta godisnle
Trajnost se osigurava i redovitim i periodi6nim pregledima. Redovite preglede obavlja vlasnik
gradevine. Radovi odrZavanja kod redovitih pregleda obuhvadaju sve one radove koje moZe
obavljati osoba op6eg zvanja za odrZavanje objekata.
Periodi6ne i izvanredne preglede, koji se obavljaju nakon akcidentnih situacua, obavljaju
stru6ne osobe odgovarajuce struke odnosno ovlasteni specijalist za pojedine uredaje.
Redovni pregledi obavljaju se ciljem utvrdivanja stanja sustava u cjelini te otklanjanja svih
uodenih nedostataka. Ovim pregledom su obidno obuhva6eni vizualni pregledi odstupnih
instalacija i uredaja, provjera ventila, provjera oprema hidranata i sl.
Periodicni pregledi obavljaju se u ve6im vremenskim intervalima na isti nadin kao i redovni
pregledi, ali uz dodatnu provjeru sloZenijih sustava odnosno provjeru nedostupnijih
instalao'ja, revizijskih okana kanalizacije, slivnika, provjere funkcionalnosti hidranta i crpnih
sustava i sl.
lzvanredni pregledi vrse se obvezno nakon nepogoda, poplava, poiara lli zakazivanla
dijelova ili cijelih sustava, za6epljenja kanalizacije, zakazivanja rada crpnih sustava, puknu6a
ci,ievi i sl.
Svi nedostaci i oste6enja koji nastanu tuekom uporabe moraju se pravovremeno otkloni i

sanirali kako bi se osigurala sigumost i funkcionalnost daljnje uporabe.
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