TEHNIČKI OPIS
Predmet ovog dijela tehničke dokumentacije je izrada glavnog projekta produžetka javnog kanala u ulici Rimski jarak, Maksimir, Zagreb.

Predmetni javni kanal izvest će se u koridoru postojećeg puta u ukupnoj dužini od 15 m.

Na predmetnom području  nalaze se sljedeće instalacije:
-  vodoopskrbni cjevovod;
-  javni kanal kružnog profila Ø 40 cm;
-  nadzemna elektroenergetska mreža i javna rasvjeta;

-  HT mreža;

-  projektirani vodovod Ø 10 cm;

-  niskotlačni plinovod PE 63, PE 50.
Javni kanal je projektiran tako da je poštivan svijetli razmak između kanala i drugih instalacija, u horizontalnom i vertikalnom smislu prema uvjetima pojedinih komunalnih poduzeća.
Izvoditelj radova obavezan je prije početka radova u blizini TK kapaciteta zatražiti iskolčenje trase podzemnih TK kapaciteta.
Prema "Pravilniku o načinu i uvjetima određivanja zone elektroničke komunikacijske infrastrukture i povezane opreme, zaštitne zone i radijskog koridora te obveze investitora radova ili građevine (N.N. 42/09, 39/11 i 75/13)" najmanja udaljenost pri paralelnom vođenju ili približavanju postojećeg podzemnog elektroničkog komunikacijskog kabela i kanalizacije (manje kanalizacijske cijevi i kućni priključci) treba biti 0,5 m, odnosno 1,5 m za magistralne kanalizacijske cjevovode profila jednakog ili većeg od 0,6 m.
Na mjestu križanja kanalizacijska cijev mora biti položena ispod kabela, pri čemu kabel treba mehanički zaštititi. Duljina zaštitne cijevi mora biti najmanje 1,5 m sa svake strane mjesta križanja, a udaljenost od tjemena kanalizacijskog profila treba biti najmanje 0,3 m. 

Na mjestu gdje su javni kanal i TK kabel na manjoj udaljenosti od propisane potrebno je TK kabel smjestiti u zaštitnu cijev, što je i troškovnički predviđeno. Sve troškove zaštite dužan je snositi investitor.

Na predmetnom području se nalaze i instalacije niskotlačnog plinovoda. 
Na mjestu gdje se projektirani kanal i NT plinovod križaju potrebno je plinsku instalaciju staviti u zaštitnu cijev ukoliko nije moguće osigurati minimalno 0,5 m svijetlog razmaka od cijevovoda. Iskop vršiti ručno uz povećan oprez. 
Mjesta kolizije kanala s plinskim i TK instalacijama vidljivi su u priloženom uzdužnom presjeku i na nacrtu komunalnih instalacija.

Ovim projektom predviđena je izgradnja javnog kanala sa PVC Ø30 cm cijevima u dužini od 15,00 m, koji će se  gravitacijski spojiti sa postojećim javnim kanalom profila Ø40 cm u ulici Rimski jarak (0+000,00) prema projektnom zadatku  '' Vodoopskrbe i odvodnje - odjel razvoja odvodnje ''.
Koncepcija rješenja odvodnje riješena je polaganjem novog javnog kanala, respektirajući postojeće stanje kanalizacije i urbanističko rješenje predmetnog zahvata.

Svi predviđeni radovi odnosno zahvati planirani su unutar postojeće prometnice, odnosno puta na čestici označenoj kao: - k.č. br. : 1424 k.o. Maksimir, koja služi kao javni put.
Kanalizacija je projektirana kao mješoviti sustav odvodnje. Oborina mjerodavna za dimenzioniranje kanala iznosi 140 l/s/ha sa 25-minutnim trajanjem i trogodišnjim povratnim periodom.
Granice slivne površine određene su prema logičnom slijedu otjecanja, odnosno prema površini asfaltnih, makadamskih i zelenih površina.
Način i područje odvodnje oborinskih voda na promatranom području prikazani su na nacrtu slivnih ploha.
Cijela trasa projektiranog kanala biti će položena na posteljicu od betona, prema uzdužnom profilu. Nagib trase kanala je konstantan i iznosi 18 %. Zbog velikog nagiba potrebno je izvesti sloj podnožnog betona ispod kanalske cijevi.

Zaštitno zatrpavanje cijevi će se izvesti od sitnog kamenog materijala, u visini od 30cm iznad tjemena cijevi, uz nabijanje, ali tako da spojevi ostanu vidljivi. Zatrpavanje kanalskog rova nakon izvedbe kanala vršiti će se zamjenskim materijalom ( cakumpak ) uz nabijanje do potrebne zbijenosti i poravnjanja s okolnim terenom.
Radi redovitog održavanja, kontrole i čiščenja kanala, izvest će se kontrolna revizijska okna i to na svakom lomu trase, bilo vertikalnom ili horizontalnom, i mjestu priključenja postojećih i budućih kanala.

Maksimalan razmak revizijskih okana ne prelazi 40m, a unutar poprečnog profila postojećih prometnica. Na kanalu su predviđena dva tipska revizijska okna (sukladno HRN EN 13598-2:2009 ),  s vertikalnom cijevi Ø 800 , s penjalicama za silazak u revizijsko okno. Okna su dubine do 2,70 m da bi se postigla dovoljna dubina zbog smrzavanja tla.
Poklopac je ljevano – željezni, tipski, za teški promet, promjera 60 cm ( sukladno HRN EN 124:2005). Ulazni otvor korigira se na veličinu 64 x 64 cm za poklopac.

Zbog pojave  procjedne podzemne vode, koja se očekuje na dubinama većim od 1,2 m, izvodi se temeljna ploča za revizijska okna, prema proračunu.

Na početnoj stacionaži 0+000,00 predviđeno je razbijanje postojećeg betonskog okna i izrada spoja kanala na postojeći kanal ugradbom kanalske cijevi Ø30 cm.
Svi ostali detalji vidljivi su iz priloženih nacrta.
Kanalizacija će se izvesti u potpunosti kao vodonepropusna.
Nakon postavljanja cjevovoda i djelomičnog nasipavanja, osim spojeva cijevi, potrebno je obaviti ispitivanje cjevovoda na vodonepropusnost.  

Projektirana kanalizacija na mjestima kolizije prolazi ispod navedenih instalacija i zbog toga je sve radove na tim mjestima potrebno izvoditi uz maksimalan oprez, te izvesti osiguranje i zaštitu postojećih instalacija. Radove izvoditi maksimalno oprezno i ručno, uz što manje radove iskopa da se izbjegnu moguća oštećenja instalacija. Sanaciju prolaza ispod instalacija osigurati prema priloženom detalju. 
Nužna je nazočnost stručnog predstavnika organizacije koje održavaju navedene instalacije.

GEOTEHNIČKI UVJETI

Prema Detaljnoj inženjerskogeološkoj karti ‘’ Podsljemenske urbanizirane zone ‘’ (DIKG-FAZA 1), HGI, Zagreb , srpanj 2007 , područje zahvata nalazi se pod utjecajem registrirane pojave nestabilnosti kat. oznake DIKG 633.

Prema Karti tektonskih aktivnosti za razdoblje 2009-2015. objavljenoj na Geoportalu ZIPP predmetno područje nalazi se području koje je okarakterizirano kao tektonski vrlo aktivno sa amplitudama tektonskih pokreta većim od 0,6 mm.
Kako planirani zahvat predstavlja trajno zadiranje u tlo, potrebno je od ovlaštene fizičke ili pravne osobe naručiti kontinuirani geotehnički nadzor te dokaz kako je isti primjenjen, a radovi izvedeni na način da štetno ne utječu na objekte u okruženju.

Naručitelj je obavezan zaštititi sve postojeće vodove komunalne infrastrukture koji se zadržavaju na odgovarajući tehnički ispravan način

1. Tijekom izvedbe sve površinske vode ( oborinske i dr. ) potrebno je također kontrolirano prikupiti i odvesti u najbliži kolektorski sustav ili recepijent. Potrebno  je onemogućti da površinske vode na bilo koji način dospiju u iskopani rov.

2. Nekontrolirano odlaganje , odnosno nasipavanje iskopanog materijala u blizini zahvata nije dozvoljeno. Odmah nakon iskopa višak materijala je potrebno odvesti na trajnu deponiju. 

GEOTEHNIČKI ELABORAT
Prema zaključku geotehničkog elaborata ( ''Geo –Croatia d.o.o. TD29/2018), trasa javnog kanala u ulici Rimski jarak pogodna je za izgradnju uz slijedeće uvjete:

· Temeljem geotehničke prospekcije šire zone izgradnje kanala nisu primječene nestabilnosti tla koje bi upućivale na pojavu većeg klizanja i nestabilnosti terena, te je zaključeno da je stabilnost okolnih padina zadovoljavajuća

· Prilikom izvođenja geotehničkih istražnih radova registrirana je pojava podzemne vode na dubini od -1,2 m . Potrebno je očekivati pojavu procjedne podzemne vode prilikom izvođenja  iskopa za temeljenje kanala na dubinama većim od 1,2 m. Preporuča se radove na izgradnji izvoditi u sušnom periodu godine da se smanji dotok oborinske i podzemne vode u izvede iskope

· Kategorizacija tla prema seizmičnosti – tlo na navedenoj lokaciji odgovara ''C'' kategoriji tla

· Svi iskopi i zasjeci na trasi javnog kanala odvijati će se u glinovito-prašinastom tlu sa varijabilnom količinom pjeskovitog i laporovitog materijala.

Sukladno ‘’ Geotehničkom elaboratu  ‘’ određeno je sljedeće:

1. Prema navedenom obavezno je izvoditi zaštitu iskopa od zarušavanja. Sve iskope na trasi kanala koji su dublji od 1,0 m izvoditi sa obaveznim razupiranjem, da se ne naruši stabilnost iskopa i okolnih padina. Obavezno je izvodit razupiranje kod iskopa koji su uz postojeće građevinske objekte i ulicu.
Stabilnost rova osigurati će se kanalskom oplatom uz obaveznu primjenu razupora - RAZUPIRANJE SISTEMOM "KRINGS". Ne toleriraju se nikakve deformacije, kako podgradne konstrukcije, tako i temeljnog tla. Ne dopušta se kampadni iskop duži od 5m. Ulaganje kanalne oplate mora biti sukcesivno sa iskopom.

2.
Zemljane radove potrebno je izvoditi u kampadama, a iskope je potrebno što krače držati otvorenima. Zemljane radove po započinjanju potrebno je završiti u kontinuitetu, a iskope je potrebno što krače držati otvorenima.
3. Na trasi gdje se kanal dublje ukapa u temeljno tlo potrebno je prilagoditi način iskopa i temeljenja u procjednoj podzemnoj vodi koja se očekuje na dubinama većim od 1,2 m. Pojava procjedne vode je lokalnog karaktera i ovisna je o količini oborina i procjeđivanju niz više okolne padine.
RAZUPIRANJE

Sve iskope na trasi kanala koji su dublji od 1,0 m izvode se sa obaveznim razupiranjem, da se ne naruši stabilnost iskopa i okolnih padina.

Stabilnost rova osigurati će se kanalskom oplatom uz obaveznu primjenu razupora - RAZUPIRANJE SISTEMOM "KRINGS".

Po izvršenim pripremnim radovima skidanja humusa ili rušenja kolničke konstrukcije (asfalt, stabilizacija) izvrši se strojni iskop do linije slobodnog iskopa (dubine cca 1,0 m). Zatim slijedi postava oplate prema projektiranom pravcu. Prije upotrebe sustava razupore treba, okretanjem osovine, tako postaviti da je rastojanje između ploča jednog modula veće na donjoj strani nego na gornjoj ( cca 20 mm/m ).

 Kada je oplata postavljena vrši se ravnomjerno utiskivanje oplate korpom bagera (svaki kut ravnomjerno) uslijed čega dolazi do rezanja tla bočnih stranica iskopa donjim dijelom čelične oplate koja je oblikovana u obliku noža. Dubina utiskivanja ovisi o pritisku koji se može postići strojem ( uobičajeno bager) i vrsti tla, tj. njegovoj konzistenciji. 

Nakon utiskivanja i kontrole obavlja se unutar razupora iskop s odlaganjem materijala ili u prijevozno sredstvo. Taj postupak se ponavlja po dubini svakih cca 50 cm s utiskivanjem oplate i iskopom materijala do projektirane dubine. 

Nakon što se postigne projektirana dubina izvodi se posteljica/podloga i polaganje cijevi. Slijedi kontrola položenog cjevovoda, zatrpavanje cijevi i rova. 

Zatrpavanje se odvija u koracima, tako da se svi predviđeni materijali pravilno ugrade u slojevima od cca 30 cm, pri čemu se po ugradnji i zbijanju pojedinog sloja postavljena oplata postepeno izvlači, tako da je donji rub bočne ploče oplate ( nož ) na površini sloja materijala koji se zbija. Izvlačenje se postiže pričvršćenjem obje strane oplate s čeličnim sajlama na četiri točke na predviđenim mjestima ( utorima ) za dizanje. 

U pravilu se ovakva oplata postavlja u minimalnoj dužini jedne kampade. Na mjestima gdje postoje instalacije koje presijecaju liniju iskopa linijske građevine i nije moguće izvesti ovakvu vrstu razupore, razupora se izrađuje drvenom građom. 

Kod primjene „krings“ oplata za razupiranje mora se koristiti oplata koja je dimenzionirana za projektirane dubine iskopa i širine rova. 

IZVEDBA

Prije početka radova predviđeno je obvezno iskolčenje trase kanalizacije i uspostava repera visinskih točaka po ovlaštenoj geodetskoj poslovnici i osobi. Oznake iskolčenja i visinske točke treba zapisnički preuzeti izvoditelj radova u prisutnosti nadzornog inženjera, te je iste dužan u toku izvođenja radova osigurati i čuvati. 
Za svako eventualno oštećenje oznaka i repera, izvoditelj radova je dužan od iste poslovnice zatražiti obnovu oznaka. Nadzorni inženjer kontrolira da li se izvoditelj radova pridržavao iskolčenja i visinskih točaka.
Iskop rova za izvedbu kanala vrši se strojno i ručno po obilježenoj trasi na kote određene uzdužnim profilom, a širina rova prema normalnim profilima, zavisno od profila cijevi. Bočne strane i dno rova mora biti pravilo odsječeno.
Zaštitno zatrpavanje cijevi će se izvesti materijalom bez kamena, gruda od zemlje i ostalih nepodesnih komponenti, u visini 30 cm iznad tjemena cijevi, uz nabijanje, ali tako da spojevi ostanu vidljivi. Zatrpavanje kanalskog rova nakon izvedbe kanala vrši se zamjenskim materijalom (cakumpak) uz nabijanje do potrebne zbijenosti i poravnanja sa okolnim terenom. Svi radovi koji prethode polaganju i spajanju kanalskih cijevi moraju biti pravovremeno izvršeni.

Utovar, prijevoz, istovar, te spuštanje kanalskih cijevi na mjesto ugradnje, mora se vršiti na takav način da ne dođe do nekakvog oštećenja, na što treba obratiti naročitu pažnju.Cijevi se prevoze kamionima, a utovarju i istovaruju isključivo strojevima, dizalicama, bagerima ili viličarima.

Pri utovaru, istovaru i montaži treba obuhvatiti vanjski plašt cijevi, blizu njenih krajeva čeličnom užadi ili široko nosivim remenjem koje visi vertikalno s balansirajuće grede ili posebnim kliještima za hvatanje cijevi čije dodirne površine su presvučene gumom. Zabranjeno je dizanje cijevi užetom provučenim kroz cijev, jer se time ona izlaže 
naprezanju na savijanje.Sve pomake cijevi pri utovaru, istovaru i montaži izvoditi lagano, bez trzanja, udara i krutih spuštanja. Nije dopušteno istovarivanje i nekontrolirano kotroljanje.Kanalske cijevi koje su pri tom pale na tlo ili na koje se odronila veća količina materijala sa stijena rova, ne smiju se ugraditi, već ih treba označiti i odvojiti od ispravnih cijevi.

Prije ugradnje treba svaku kanalsku cijev pažljivo pregledati i kontrolirati njezinu isptavnost.  Prije polaganja cijevi, mora se instrumentom kontrolirati izrađena posteljica, te prema potrebi izvršiti korekcije, a u skladu s kotama i padom danim u uzdužnom presjeku.

Spajanje cijevi izvesti spojnicama.

Cijevi se polažu na pjeskovitu podlogu debljine 10 cm, po pravcu i niveleti.

Kanalske cijevi, te poklopci i penjalice za reviziona okna moraju biti izvedeni prema postojećim standardima, odnosno prema odredbama HRN propisa ako se radi o materijalu za koji ne postoje standardi.

Predviđena je kontrola kvalitete ugrađenog materijala po ovlaštenom instittutu ili poduzeću putem uzimanja uzoraka i izdavanja atesta.


Izvoditelj je dužan pribaviti ateste za:

· ugrađeni materijal,

· ljevano-željezne poklopce.

Pribavljanje dokaza dužan je izvršiti izvoditelj radova, a kontrolu ispravne ugradnje materijala je dužan provoditi nadzorni inženjer.Dokaz o postignutoj kvaliteti radova su atesti o kvaliteti ugrađenog materijala.

Sav materijal za kanalske radove, tj. kanalske cijevi, penjalice i poklopci, moraju se preuzeti od proizvođača komisijski  i izapisnički.Materijal koji ne odgovara zahtijevanim uvjetima, ne smije se preuzeti i ugraditi, nego ga treba na trošak proizvođača zamijeniti ispravnim.

Sav materijal (kanalske cijevi, poklopci, i ostalo), alat, pribor, prijenosna sredstva, dizalice i tome slično, moraju biti razmješteni na udaljenost do 50 metara od radnog mjesta.

Svi ostali detalji izvedbe kanala i objekata na kanalu vidljivi su iz opisa u ostalim prilozima ove tehničke dokumentacije i iz nacrta.

IZJAVA PONUDITELJA

Poznat nam je Opis i specifikacija predmeta nabave temeljem kojih je sastavljena naša ponuda; prihvaćamo ih u cijelosti te ovjerom ove izjave prihvaćamo sve odredbe.

U _______________, dana_______________.


                                      ZA PONUDITELJA:
                                                                                      M.P.

                                                                                                ____________________

                                                                                    (potpis ovlaštene osobe ponuditelja)

